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UNIVERSIDAD DE CALDAS
stema FORMATO PARA CREACION — MODIFICACION DE ACTIVIDADES
nte(yrado de ACADEMICAS

estion CODIGO: R-2680-P-DC-774 | VERSION: 2

PLAN INSTITUCIONAL DE ACTIVIDAD ACADEMICA
l. IDENTIFICACION

Facultad que ofrece la Actividad Académica: Ciencias Agropecuarias
Departamento que ofrece la Actividad Académica: Produccion Agropecuaria

Electiva de Profundizacion I-
Marcacion Molecular

Cédigo de la Actividad Académica: 88GA4F

Version del Programa Institucional de la Actividad
Académica (PIAA):

Acta y fecha del Consejo de Facultad para: aprobacién _X_ Acta No. 35 del 22 de septiembre de

Nombre de la Actividad Académica:

2

modificacion 2025

Programas a los que se le ofrece la Actividad Académica Doctorado en Ciencias Agrarias

(incluye el componente de formacidn al cual pertenece): Maestria en Sist de Produccién

Actividad Académica abierta a la comunidad: Si_ X_ No _

Tipo de actividad: Tedrica Tedrico - Practica X Practica

Horas tedricas (T): | 32 | Horas practicas (P): 32

Horas presenciales (T + P): | 64 | Horas no presenciales (NP): 12

Horas presenciales del docente: | 64 | Relacién Presencial/No presencial: | 1:2

Horas inasistencia con las que se reprueba: | 10 | Cupo maximo de estudiantes: 3

Habilitable (Si o No): | No | Nota aprobatoria: 3.5
.7 . 16

Créditos que otorga: 4 Duracién en semanas:

Requisitos: En el Doctorado en Ciencias Agrarias: Filosofia de la Ciencia (41G4F), Tépicos
avanzados en Ciencias, Enfoques y Tendencias en Investigacion Agraria (43G4F) y Examen de
candidatura (130G4F).

En la Maestria en Sistemas de Produccidon Agropecuaria: Seminario Investigativo | (32G4F),
Electiva de Fundamentacion Teorica | y Il, y Filosofia de la Ciencia (322G5E)
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Il. JUSTIFICACION:

Las Electivas de Profundizacién |, Il y lll son asignaturas que se desarrollan paralelamente con la
ejecucién de la tesis doctoral, y por tanto se cursan en secuencia, una vez se aprueben las
asignaturas: Filosofia de la Ciencia, Topicos Avanzados en Ciencias, Enfoques y Tendencias en
Investigacion Agraria y Examen de Candidatura, o sea sus pre-requisitos. Cada Electiva es una
actividad académica valorada en cuatro créditos académicos, con una relacion de una hora
presencial por cada dos horas de trabajo independiente (64:128 para un total de 192 horas). Se
proponen como actividades totalmente flexibles en las cuales, de una oferta amplia en temas clave
para el desarrollo de las diferentes tesis doctorales en ejecucion, el estudiante, con el aval de su
comité tutorial, elige e inscribe formalmente tres de ellos; cada tema elegido debe ser el resultado
del andlisis de las principales necesidades tedricas y metodoldgicas que surjan en el desarrollo y
ejecucion de la tesis doctoral.

Cada Electiva de cuatro créditos es orientada y coordinada por un docente del Programa, quien
propiciard una dindmica de revisidn critica en torno a los temas considerados en cada una de las
tres asignaturas. En todos los casos el docente orientador serd un experto en el tema, con
trayectoria e idoneidad reconocidas. Los contenidos seleccionados en cada caso deben cubrir con
suficiencia las necesidades de complementacién tedrica o metodoldgica del estudiante, con miras a
desarrollar una tesis doctoral de la mas alta calidad.

Las asignaturas Electivas de Profundizacion |, Il y lll permiten al estudiante revisar aquellos aspectos
tedricos y metodolégicos que demanda la ejecucion de la tesis doctoral, con el fin de garantizar su
efectivo y oportuno avance. De lo anterior se deriva, como consecuencia légica, que los contenidos
de ellas sean de la mayor pertinencia y actualidad. De otro lado, las tres asignaturas aportan al plan
de trabajo espacios determinantes para el desarrollo de competencias fundamentales para un
investigador de alto nivel. El estudiante se ejercita en actividades fundamentales del proceso de
investigacién, en particular en las que tienen que ver con la revisién de los componentes mas
avanzados del marco tedrico y del marco metodoldgico de sus tesis.

Il OBIJETIVOS:

General:

Proporcionar formacidn técnica avanzada en cultivo de tejidos, biologia molecular y bioquimica
vegetal, mediante la comprension y aplicacién de nuevas técnicas de transformacion genética de
plantas que permiten examinar y manipular su material genético.

Objetivos especificos:
® Explica los principios de la transformaciéon genética en plantas y su relevancia
biotecnoldgica.
e Aplica técnicas de biologia molecular y cultivo de tejidos para la generacion de plantas
transgénicas.
e Analiza la estabilidad genética de organismos vegetales modificados y su interaccién con el
entorno.
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1. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE (RA):

RA 1. Explica los fundamentos y aplicaciones de la espectroscopia NIR en el andlisis de alimentos
para animales.

RA 2. Aplica técnicas de biologia molecular y cultivo de tejidos para la generacién de plantas
transgénicas.

RA 3. Analiza la estabilidad genética de organismos vegetales modificados y su interaccion con el
entorno.

IV. CONTENIDO:

Cultivo de tejidos y métodos de introduccion de ADN.

Técnicas de biologia molecular aplicadas a plantas.

Identificacion y analisis funcional de genes vegetales.

Disefio de vectores y entrega de ADN mediante electroporacién, biobalistica y
Agrobacterium tumefaciens.

Evaluacidn de la estabilidad genética de plantas transgénicas.

Estudio de la interaccion entre plantas modificadas genéticamente y el medio ambiente.

V. METODOLOGIA:

La asignatura se desarrollara bajo la modalidad de seminario investigativo aleman, bajo las
siguientes pautas:

e Seleccidon y entrega oportuna de minimo 10 fuentes bibliograficas que serviran de base al
estudiante para el desarrollo de los temas seleccionados. El estudiante debe analizar de
manera critica, aumentar y sintetizar por escrito el contenido de esta base documental.

e Orientacion oportuna sobre el contenido, estructura y condiciones de la sintesis escrita que
debe generar el estudiante como resultado del analisis de la bibliografia recomendada.

e Presentacidon de su propia sintesis sobre la tematica tratada.

e Orientacion permanente al estudiante durante el desarrollo del seminario.

e Confrontacién final con los estudiantes, previa revision y valoracion de la sintesis escrita de
cada estudiante. Esta confrontacidon tendrd como elementos sustantivos el contenido de
sintesis del docente orientador, la sintesis escrita del estudiante, y una breve presentacion
oral del estudiante para fijar su posicion frente al tema.

e Evaluacidon del desempeiio del estudiante durante toda la actividad, considerando cada uno
de los componentes sefialados anteriormente.

VI. CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION:

La evaluacién serd un proceso constante, formativo y dirigido a identificar los resultados de
aprendizaje. Integrara todos los tdpicos revisados durante el curso como participacién en clase,
realizacidn de talleres, presentacidn de articulos cientificos, desarrollo de actividades presenciales y
remotas, pruebas escritas y socializacion de propuestas de forma oral (seminarios). Las estrategias
y porcentajes de evaluacion seran acordadas con el Profesor responsable durante la presentacién
de la asignatura. La nota minima aprobatoria sera de 3,5.
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VII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

1. Karp, G. (2008). Biologia celular y molecular: Conceptos y experimentos (52 ed.). Journal of
Plant Physiology.

2. Lewin, B. (2004). Genes VIII. Upper Saddle River, NJ: Pearson Prentice Hall.

3. Wu, W.,, Welsh, M. J., Kaufman, P., & Zhang, H. (2004). Gene Biotechnology (22 ed.).

4. Scott, M. P. (2009). Transgenic Maize: Methods and Protocols. Methods in Molecular
Biology, Vol. 526. Springer Protocols, Humana Press.

5. Corinne, A. M. (2002). Genetic Techniques for Biological Research: A Case Study Approach.
University of New York, USA.

6. Scandalios, G. J., & Caspari, E. W. (1984). Advances in Genetics: Molecular Genetics in
Plants. Academic Press.

WEBGRAFIA
1. https://www.isaaa.org — International Service for the Acquisition of Agri-biotech
Applications

2. https://www.plantphysiol.org — Plant Physiology Journal

https://www.ncbi.nlm.nih.gov — NCBI: Genética vegetal y biotecnologia

4. https://www.agribiotech.info — Recursos en ingenieria genética de plantas
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