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UNIVERSIDAD DE CALDAS
stema FORMATO PARA CREACION — MODIFICACION DE ACTIVIDADES
nte(yrado de ACADEMICAS

estion CODIGO: R-2680-P-DC-774 | VERSION: 2

PLAN INSTITUCIONAL DE ACTIVIDAD ACADEMICA
l. IDENTIFICACION

Facultad que ofrece la Actividad Académica: Ciencias Agropecuarias
Departamento que ofrece la Actividad Académica: Produccion Agropecuaria

Electiva de Profundizacion — Genética
Cuantitativa

Cédigo de la Actividad Académica: 80GA4F

Version del Programa Institucional de la Actividad
Académica (PIAA):

Acta y fecha del Consejo de Facultad para: aprobacién _X_ Acta No. 35 del 22 de septiembre de

Nombre de la Actividad Académica:

2

modificacion 2025

Doctorado en Ciencias Agrarias
Programas a los que se le ofrece la Actividad Académica Maestria en Sist de Produccién
(incluye el componente de formacidn al cual pertenece): Maestria en Ciencias Veterinarias

Doctorado en Ciencias Veterinarias
Actividad Académica abierta a la comunidad: Si_ X_ No__
Tipo de actividad: Tedrica __ X Tedrico - Practica _____ Practica
Horas tedricas (T): | 32 | Horas practicas (P): 0
Horas presenciales (T + P): | 64 | Horas no presenciales (NP): 128
Horas presenciales del docente: | 64 | Relacion Presencial/No presencial: | 1:2
Horas inasistencia con las que se reprueba: | 10 | Cupo maximo de estudiantes: 3
Habilitable (Si o No): | No | Nota aprobatoria: )
Créditos que otorga: 4 Duracién en semanas: 16

Requisitos: En el Doctorado en Ciencias Agrarias: Filosofia de la Ciencia (41G4F), Tépicos
avanzados en Ciencias, Enfoques y Tendencias en Investigacion Agraria (43G4F) y Examen de
candidatura (130G4F).

En la Maestria en Sistemas de Produccion Agropecuaria: Seminario Investigativo | (32G4F),
Electiva de Fundamentacion Teorica | y Il, y Filosofia de la Ciencia (322G5E)
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1. JUSTIFICACION:

Las Electivas de Profundizacién |, Il y lll son asignaturas que se desarrollan paralelamente con la
ejecucién de la tesis doctoral, y por tanto se cursan en secuencia, una vez se aprueben las
asignaturas: Filosofia de la Ciencia, Topicos Avanzados en Ciencias, Enfoques y Tendencias en
Investigacion Agraria y Examen de Candidatura, o sea sus pre-requisitos. Cada Electiva es una
actividad académica valorada en cuatro créditos académicos, con una relacion de una hora
presencial por cada dos horas de trabajo independiente (64:128 para un total de 192 horas). Se
proponen como actividades totalmente flexibles en las cuales, de una oferta amplia en temas clave
para el desarrollo de las diferentes tesis doctorales en ejecucion, el estudiante, con el aval de su
comité tutorial, elige e inscribe formalmente tres de ellos; cada tema elegido debe ser el resultado
del andlisis de las principales necesidades tedricas y metodoldgicas que surjan en el desarrollo y
ejecucion de la tesis doctoral.

Cada Electiva de cuatro créditos es orientada y coordinada por un docente del Programa, quien
propiciard una dindmica de revisidn critica en torno a los temas considerados en cada una de las
tres asignaturas. En todos los casos el docente orientador serd un experto en el tema, con
trayectoria e idoneidad reconocidas. Los contenidos seleccionados en cada caso deben cubrir con
suficiencia las necesidades de complementacién tedrica o metodoldgica del estudiante, con miras a
desarrollar una tesis doctoral de la mas alta calidad.

Las asignaturas Electivas de Profundizacion |, Il y lll permiten al estudiante revisar aquellos aspectos
tedricos y metodolégicos que demanda la ejecucion de la tesis doctoral, con el fin de garantizar su
efectivo y oportuno avance. De lo anterior se deriva, como consecuencia légica, que los contenidos
de ellas sean de la mayor pertinencia y actualidad. De otro lado, las tres asignaturas aportan al plan
de trabajo espacios determinantes para el desarrollo de competencias fundamentales para un
investigador de alto nivel. El estudiante se ejercita en actividades fundamentales del proceso de
investigacidn, en particular en las que tienen que ver con la revision de los componentes mas
avanzados del marco tedrico y del marco metodoldgico de sus tesis.

Il. OBIJETIVOS:

General:

Desarrollar los conceptos fundamentales de la genética cuantitativa, enfocandose en el andlisis de
las variaciones genéticas y ambientales en caracteres métricos. Se busca familiarizar al estudiante
con los parametros clave utilizados en el mejoramiento genético de plantas, con énfasis en su
aplicacion practica en la planificacidon e implementacién de estrategias de mejoramiento.

Objetivos especificos:

e Capacitar al estudiante en los fundamentos de la genética cuantitativa y su relacién con las
metodologias de mejoramiento genético de cultivos, para analizar las variaciones en
caracteres cuantitativos.

e Introducir al estudiante en el analisis de la varianza genética y ambiental, y cdmo estas se
integran en los modelos estadisticos utilizados en genética cuantitativa.
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Familiarizar al estudiante con los métodos de seleccion recurrente y el uso de disefios
genéticos, como los cruzamientos dialélicos y los disefios Carolina del Norte, para optimizar
el avance genético en plantas.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE (RA):

RA 1. Aplica los principios de la genética cuantitativa para analizar variaciones genéticas y
ambientales en caracteres métricos, utilizando modelos estadisticos adecuados para la mejora
genética de cultivos.

RA 2. Disefia y ejecuta planes de seleccién genética utilizando métodos como la seleccion
recurrente y cruzamientos dialélicos, aplicados a problemas especificos del mejoramiento de
plantas.

RA 3. Domina la utilizacion de disefios experimentales y herramientas estadisticas para medir y
optimizar la estabilidad ambiental y el avance genético en programas de mejoramiento de

cultivos.
V. CONTENIDO:
e VARIANZA GENETICA Y AMBIENTAL. EL MODELO ALEATORIO.
e ANALISIS GENETICO DE CARACTERES CONTROLADOS POR UNO O POCOS GENES: MEDIAS
GENERACIONALES. ANALISIS DE MODELOS FIJOS.
e MEDIAS, VARIANZAS Y COVARIANZAS EN FAMILIAS Y POBLACIONES.
e SELECCION RECURRENTE. AVANCE GENETICO.
e DISENOS GENETICOS. CRUZAMIENTOS DIALELICOS. DISENO CAROLINA DEL NORTE I Y Il
e ESTABILIDAD AMBIENTAL. METODO DE EBERHART Y RUSSELL.

V.

METODOLOGIA:

La asignatura se desarrollard bajo la modalidad de seminario investigativo aleman, bajo las
siguientes pautas:

Seleccidon y entrega oportuna de minimo 10 fuentes bibliograficas que serviran de base al
estudiante para el desarrollo de los temas seleccionados. El estudiante debe analizar de
manera critica, aumentar y sintetizar por escrito el contenido de esta base documental.
Orientacidon oportuna sobre el contenido, estructura y condiciones de la sintesis escrita que
debe generar el estudiante como resultado del analisis de la bibliografia recomendada.
Presentacidn de su propia sintesis sobre la tematica tratada.

Orientacion permanente al estudiante durante el desarrollo del seminario.

Confrontacién final con los estudiantes, previa revision y valoracidn de la sintesis escrita de
cada estudiante. Esta confrontacidon tendrd como elementos sustantivos el contenido de
sintesis del docente orientador, la sintesis escrita del estudiante, y una breve presentacion
oral del estudiante para fijar su posicidon frente al tema.

Evaluacion del desempeno del estudiante durante toda la actividad, considerando cada uno
de los componentes sefialados anteriormente.
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VI.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION:

La evaluacién serd un proceso constante, formativo y dirigido a identificar los resultados de
aprendizaje. Integrara todos los tépicos revisados durante el curso como participacion en clase,
realizacién de talleres, presentacidn de articulos cientificos, desarrollo de actividades presenciales y
remotas, pruebas escritas y socializacién de propuestas de forma oral (seminarios). Las estrategias
y porcentajes de evaluacion seran acordadas con el Profesor responsable durante la presentacidn
de la asignatura. La nota minima aprobatoria sera de 3,5.
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WEBGRAFIA

1. American Society of Plant Biologists (ASPB) — Publica investigaciones sobre genética de
plantas y mejoramiento genético. https://www.aspb.org

2. Plant Breeding and Genetics Section - Cornell University — Recurso para mejorar el
conocimiento sobre genética cuantitativa en el mejoramiento de plantas.
https://www.plantbreeding.genetics.cornell.edu

3. NCBI Genetics Home Reference — Pagina con informacién detallada sobre genética
cuantitativa aplicada a la agricultura. https://ghr.nlm.nih.gov

4. CABI - Crop Improvement — Ofrece articulos y publicaciones sobre genética cuantitativa y su
aplicacidn en el mejoramiento de cultivos. https://www.cabi.org
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