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UNIVERSIDAD DE CALDAS
stema FORMATO PARA CREACION — MODIFICACION DE ACTIVIDADES
nte(yrado de ACADEMICAS

estion CODIGO: R-2680-P-DC-774 | VERSION: 2

PLAN INSTITUCIONAL DE ACTIVIDAD ACADEMICA
l. IDENTIFICACION

Facultad que ofrece la Actividad Académica: Ciencias Agropecuarias
Departamento que ofrece la Actividad Académica: Produccion Agropecuaria

Electiva de Profundizacion —
Nutricion Avanzada de rumiantes

Cédigo de la Actividad Académica: 77GAL

Version del Programa Institucional de la Actividad
Académica (PIAA):

Acta y fecha del Consejo de Facultad para: aprobacién _X_ Acta No. 35 del 22 de septiembre de
modificacion 2025

Nombre de la Actividad Académica:

2

Programas a los que se le ofrece la Actividad Académica

. . Doctorado en Ciencias Agrarias
(incluye el componente de formacidn al cual pertenece):

Actividad Académica abierta a la comunidad: Si_ X No _

Tipo de actividad: Tedrica _____ Tedrico - Practica _ X Practica
Horas tedricas (T): | 32 | Horas practicas (P): 32
Horas presenciales (T + P): | 64 | Horas no presenciales (NP): 12
Horas presenciales del docente: | 64 | Relacién Presencial/No presencial: | 1:2
Horas inasistencia con las que se reprueba: | 10 | Cupo maximo de estudiantes: 3
Habilitable (Si o No): | No | Nota aprobatoria: 3.5
i Ee siEE: 4 Duracién en semanas: 16
Requisitos: Filosofia de la Ciencia (41G4F), Tépicos avanzados en Ciencias, Enfoques y Tendencias
en Investigacion Agraria (43G4F) y Examen de candidatura (130G4F).
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Il. JUSTIFICACION:

Las Electivas de Profundizacién |, Il y lll son asignaturas que se desarrollan paralelamente con la
ejecucién de la tesis doctoral, y por tanto se cursan en secuencia, una vez se aprueben las
asignaturas: Filosofia de la Ciencia, Topicos Avanzados en Ciencias, Enfoques y Tendencias en
Investigacion Agraria y Examen de Candidatura, o sea sus pre-requisitos. Cada Electiva es una
actividad académica valorada en cuatro créditos académicos, con una relacion de una hora
presencial por cada dos horas de trabajo independiente (64:128 para un total de 192 horas). Se
proponen como actividades totalmente flexibles en las cuales, de una oferta amplia en temas clave
para el desarrollo de las diferentes tesis doctorales en ejecucion, el estudiante, con el aval de su
comité tutorial, elige e inscribe formalmente tres de ellos; cada tema elegido debe ser el resultado
del andlisis de las principales necesidades tedricas y metodoldgicas que surjan en el desarrollo y
ejecucion de la tesis doctoral.

Cada Electiva de cuatro créditos es orientada y coordinada por un docente del Programa, quien
propiciard una dindmica de revisidn critica en torno a los temas considerados en cada una de las
tres asignaturas. En todos los casos el docente orientador serd un experto en el tema, con
trayectoria e idoneidad reconocidas. Los contenidos seleccionados en cada caso deben cubrir con
suficiencia las necesidades de complementacién tedrica o metodoldgica del estudiante, con miras a
desarrollar una tesis doctoral de la mas alta calidad.

Las asignaturas Electivas de Profundizacion |, Il y lll permiten al estudiante revisar aquellos aspectos
tedricos y metodolégicos que demanda la ejecucion de la tesis doctoral, con el fin de garantizar su
efectivo y oportuno avance. De lo anterior se deriva, como consecuencia légica, que los contenidos
de ellas sean de la mayor pertinencia y actualidad. De otro lado, las tres asignaturas aportan al plan
de trabajo espacios determinantes para el desarrollo de competencias fundamentales para un
investigador de alto nivel. El estudiante se ejercita en actividades fundamentales del proceso de
investigacién, en particular en las que tienen que ver con la revisién de los componentes mas
avanzados del marco tedrico y del marco metodoldgico de sus tesis.

Il. OBJETIVOS:

General:
Dominar los principios tedricos y practicos del metabolismo ruminal, para generar competencias
especificas de un investigador en Ciencias Agrarias.

Objetivos especificos:
e Explicar e inferir conceptos del funcionamiento ruminal aplicado.
e Utilizar diferentes metodologias para medir el funcionamiento ruminal
® Procesar e interpretar la informacion resultante de la aplicacion metodoldgica.

[1. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE (RA):

RA 1. Explica los principios fundamentales del metabolismo ruminal y las interacciones entre
sustratos energéticos, proteicos y fibrosos en la alimentacion de rumiantes.

RA 2. Utiliza técnicas metodoldgicas adecuadas para medir y evaluar el funcionamiento ruminal,
considerando factores como la anatomia digestiva y la microbiologia ruminal.
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RA 3. Procesa e interpreta la informacion obtenida mediante la aplicacién de metodologias de
diagndstico nutricional, proponiendo soluciones para optimizar la dieta y el consumo de los
rumiantes.

IV. CONTENIDO:

UNIDAD |. SUSTRATOS PARA LA ALIMENTACION DE RUMIANTES
e Andlisis quimico proximal: Materia Orgdnica, Grasa Cruda, Proteina Cruda, Cenizas, Fibra
Cruda, ELN
Contenido de Fibras: Fibra Neutra, Acida, Lignina
Metabolitos secundarios en Alimentos: Taninos, Fenoles, mimosina, saponinas, glucdsidos
cianogénicos
e Gramineas Forrajeras: Pastos, Cereales, Leguminosas Forrajeras: Herbaceas, Arbustivas,
Follajes de no leguminosas
e Productos y subproductos agropecuarios e industriales: Sorgo, maiz, soya, melaza, pollinaza,
DDG, citricos, etc. Sustratos energéticos, proteicos y fibrosos
e Sustratos de acuerdo a su densidad nutricional
e Metabolitos secundarios presentes en los sustratos
UNIDAD II. UTILIZACION DE LOS ALIMENTOS EN RUMIANTES
e Anatomia y fisiologia del Aparato digestivo: Etapa de pre rumiante y adulto Boca, gldndulas
salivales, esofago, reticulo, rumen, omaso, abomaso, Higado, Intestinos Delgado y Grueso
e Ambiente ruminal: pH, Humedad, Temperatura, Presién osmdtica, Microbiologia ruminal

e Definicion y criterios para valorar el consumo

e Factores del alimento: Edad del pasto, Especie vegetal, Caracteristicas fisicas del alimento,
Composicién quimica, Metabolitos secundarios.

e Factores del animal: Estado fisioldgico, Nivel de produccién, Especie animal, Sexo

e Factores del ambiente: Temperatura, Viento, Humedad, Sombra, Nivel y forma de oferta

e Teorias de regulacion del consumo: Llenado fisico, AGV's, Lipostatica, Termostatica

e Digestidn ruminal: Fermentacion de carbohidratos, Degradacion de proteina, Sintesis
proteina microbial, Hidrogenacion de lipidos, Cinética de la digesta

e Digestidn post-ruminal: Digestion de proteinas, Microbial, Sobrepasante, Digestion de
CHO's, Digestion de lipidos

e Digestibilidad: Factores del alimento: fisicos y quimicos

e Factores del animal: Especie y etapa fisioldgica

e Factores del ambiente: Temperatura, humedad

e Metabolismo energético: Utilizaciéon de AGV's, Gluconeogénesis, Sintesis y Movilizacién de
lipidos

e Divisidn de la energia: Bruta, Digestible, Metabolizable, Neta

e Calorimetria animal. Principios.

e Metabolismo proteico: Utilizacidn de proteina, Microbial y sobrepasante, ciclo de la urea

e Relaciones entre los metabolismos energéticos y proteicos. Interacciones energia y proteina

en el rumen.
e Implicaciones ambientales de la produccién animal (emisiones de gases de efecto
invernadero: metano, oxido nitroso).
UNIDAD IlI. SISTEMAS Y ESTANDARES DE ALIMENTACION
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e Definicion de estandar de alimentacion.

e Definicion de requerimientos nutricionales.

e Caracteristicas de los principales estandares de alimentacién: Agricultural and Food
Research Council (AFRC), Cornell Net Carbohydrate and Protein System (CNCPS), National
Research Council (NRC)

Tablas de requerimientos nutricionales de los rumiantes de acuerdo al AFRC.
Composicidn de dietas

El aporte nutricional (energia y proteina) de las dietas segun AFRC

Efectos en el consumo, digestién y metabolismo asociados a desequilibrios nutricionales.
Definicién de objetivos productivos

Balanceo de raciones.

V. METODOLOGIA:

La asignatura se desarrollara bajo la modalidad de seminario investigativo alemdn, bajo las
siguientes pautas:

® Selecciéon y entrega oportuna de las fuentes bibliograficas que serviran de base al
estudiante para el desarrollo de los temas seleccionados. El estudiante debe analizar de
manera critica, aumentar y sintetizar por escrito el contenido de esta base documental.

e Orientacion oportuna sobre el contenido, estructura y condiciones de la sintesis escrita que
debe generar el estudiante como resultado del analisis de la bibliografia recomendada.

e Orientacion permanente al estudiante durante el desarrollo del seminario.

® Practicas en terreno guiadas con orientacién permanente, para la aplicacién de los
conceptos teodricos.

e Confrontacidon final con el estudiante, previa revisién y valoracidon de su sintesis escrita y
trabajo de campo. Esta confrontacién tendrd como elementos sustantivos el contenido de
sintesis del docente orientador, la sintesis escrita del estudiante, y una presentacién oral del
estudiante para fijar su posicion frente al tema.

e Evaluaciéon del desempeiio del estudiante durante toda la actividad, considerando cada uno
de los componentes sefialados anteriormente.

VI. CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION:

La evaluacidon serd un proceso constante, formativo y dirigido a identificar los resultados de
aprendizaje. Integrara todos los tépicos revisados durante el curso como participacion en clase,
realizacidn de talleres, presentacién de articulos cientificos, desarrollo de actividades presenciales y
remotas, pruebas escritas y socializacion de propuestas de forma oral (seminarios). Las estrategias
y porcentajes de evaluacidn seran acordadas con el Profesor responsable durante la presentacién
de la asignatura. La nota minima aprobatoria serd de 3,5.

VII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

1. A.F.R.C.1993. Necesidades energéticas y proteicas de los rumiantes. CAB International.
Editorial Acribia. Zaragoza, Espaiia.
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2. Blaxter, K.L. The Energy Metabolism of Ruminants. Hutchinson, Scientific and Technical.
London. Great Britain.

3. Church D.C. 1993. El rumiante. Fisiologia digestiva y nutricién. Ed. Acribia. Zaragoza, Espaia.

4. Kleiber, M. 1961. The Fire of Life. An Introduction to Animal Bioenergetics. John Willey and
Sons. San Francisco, USA.

5. Mc Donald P.,, Edwards R.A. y Greenhalgh J.F.D. 1999. Nutricién Animal. 52 ed. Editorial
Acribia. Zaragoza, Espafia.

6. Van Soest P.J. 1994. Nutritional Ecology of the Ruminant. 22 ed. Cornell University. U.S.A.

7. Sylvie Andrieu, Helen Warren. 2009. Ruminant formula for the future: nutrition or
pathology. Holanda: Wagenigen academics publishers.

8. Steiner, T. 2009. Phytogenics in Animal Nutrition: Natural Concepts to Optimize Gut Health
and Performance.

WEBGRAFIA
1. ScienceDirect: Journal of Dairy Science

2. National Animal Feed Program (informacién sobre nutricién animal)
https://www.nationalfeedprogram.or

3. Animal Feed Science and Technology (revista cientifica sobre nutricién animal)

https://www.journals.elsevier.com/animal-feed-science-and-technolo



https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-dairy-science
https://www.nationalfeedprogram.org
https://www.journals.elsevier.com/animal-feed-science-and-technology

