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UNIVERSIDAD DE CALDAS

stema FORMATO PARA CREACION — MODIFICACION DE ACTIVIDADES
nte(yrado de ACADEMICAS
estion CODIGO: R-2680-P-DC-774 | VERSION: 2

PLAN INSTITUCIONAL DE ACTIVIDAD ACADEMICA

l. IDENTIFICACION

Facultad que ofrece la Actividad Académica:

Departamento que ofrece la Actividad Académica:
Nombre de la Actividad Académica:
Cédigo de la Actividad Académica:

Version del Programa Institucional de la Actividad
Académica (PIAA):

Ciencias Agropecuarias
Produccion Agropecuaria

Tépicos avanzados en Ciencias —
Bioguimica con Enfasis en Metabolitos
Secundarios

58G4F

2

Acta y fecha del Consejo de Facultad para: aprobacién _X_ Acta No. 35 del 22 de septiembre de

modificacion

Programas a los que se le ofrece la Actividad Académica
(incluye el componente de formacidn al cual pertenece):

2025

Doctorado en Ciencias Agrarias

Actividad Académica abierta a la comunidad: Si_ X_ No__

Tipo de actividad: Tedrica Tedrico - Practica _X_ Practica

Horas tedricas (T): | 48 | Horas practicas (P): NA

Horas presenciales (T + P): | 48 | Horas no presenciales (NP): 96

Horas presenciales del docente: | 48 | Relacion Presencial/No presencial: | 2:1

Horas inasistencia con las que se reprueba: | 7 | Cupo maximo de estudiantes: 3

Habilitable (Si o No): | No | Nota aprobatoria: )
.7 . 16

Créditos que otorga: | 3 Duracién en semanas:

| Requisitos:
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Il. JUSTIFICACION:

La asignatura Tépicos Avanzados en Ciencias constituye un espacio determinante para el desarrollo
de competencias fundamentales para un investigador de alto nivel. La seleccién de la temdtica se
orientard esencialmente con base en la pertinencia, la actualidad, y su contribucién a la tesis
doctoral. El estudiante se ejercita en las actividades fundamentales del proceso de investigacion, en
particular en las que anteceden a la formulacion de propuestas, esto es: seleccién de temas de
revision que amplien y fortalezcan su capacidad tedrica sobre su area de trabajo, busqueda de
fuentes bibliograficas, analisis critico de la tematica elegida, sintesis escrita y oral de su posicion
sobre un tema particular, y confrontacion con pares de alto nivel.

Cada topico de tres créditos es orientado y coordinado por un docente del Programa, quien
propiciard una dindmica de revisidon critica en torno a cada uno de los temas considerados en la
asignatura. En todos los casos el docente orientador sera un experto en el tema, con trayectoria e
idoneidad reconocidas. Los contenidos seleccionados en cada tépico deben cubrir con suficiencia
las necesidades de complementacion tedrica del estudiante con miras a desarrollar una tesis
doctoral de la mas alta calidad.

Il. OBIJETIVOS:

General:

Desarrollar en el estudiante la capacidad para analizar, comprender y aplicar los conceptos
bioquimicos, las rutas biosintéticas y las técnicas analiticas relacionadas con el metabolismo
secundario vegetal, con miras a su aplicacidn en la investigacion agroindustrial.

Objetivos especificos:

e Explicar los principios fundamentales de las principales rutas biosintéticas del metabolismo
secundario (via del acido shikimico, via del mevalonato/MEP y rutas derivadas de
aminoacidos).

e Aplicar técnicas de extraccion, purificacion e identificacion de metabolitos secundarios de
interés agroindustrial.

e Analizar el efecto de los factores ambientales y de estrés sobre la produccion de
metabolitos secundarios en plantas.

e Evaluar el potencial biotecnoldgico y agroindustrial de los metabolitos secundarios
mediante enfoques metaboldmicos.

Il. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE (RA):

RA 1. Explica e interpreta los principios bioquimicos y fisiolégicos que regulan los metabolitos
secundarios, integrando conceptos.

RA 2. Aplica metodologias analiticas y experimentales para evaluar el funcionamiento de los
metabolitos secundarios, con el fin de generar informacién precisa y util para la toma de
decisiones en investigacion.
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RA 3. Disefia estrategias de extraccion, identificacién y andlisis de metabolitos secundarios de
interés agroindustrial, articulando los fundamentos bioquimicos con herramientas analiticas y
metabolémicas actuales.

IV. CONTENIDO:

1. Introduccion al metabolismo secundario en plantas: definicidon, diferencias con el
metabolismo primario, y funciones ecoldgicas y biotecnoldgicas.

2. Rutas biosintéticas principales del metabolismo secundario: via del dacido shikimico
(compuestos fendlicos), via del mevalonato y via MEP (terpenoides), y rutas derivadas de
aminoacidos (alcaloides).

3. Compuestos fendlicos: clasificacion (fenoles simples, flavonoides, taninos, ligninas),
biosintesis y funcidn en defensa y sefializacidén vegetal.

4. Terpenos y terpenoides: clasificacion (mono-, sesqui-, di- y triterpenos), biosintesis, y su
papel en aromas, resinas y hormonas vegetales.

5. Alcaloides: clasificaciéon seguin su precursor biosintético, rutas metabdlicas y actividad
bioldgica.

6. Regulacidn génica y enzimatica del metabolismo secundario.

7. Factores ambientales y de estrés (bidticos y abidticos) que modulan la produccion de
metabolitos secundarios.

8. Meétodos de extraccion, purificacion e identificacién de metabolitos secundarios: técnicas
cromatograficas, espectrometria de masas y resonancia magnética nuclear.

9. Aplicaciones biotecnolégicas y agroindustriales de los metabolitos secundarios:
bioprospeccidn, agentes fitosanitarios naturales y nutracéuticos.

10. La metaboldmica como herramienta integral para el estudio del metabolismo secundario.

V. METODOLOGIA:

La asignatura se desarrollara bajo la modalidad de seminario investigativo alemdn, bajo las
siguientes pautas:

e Seleccién y entrega oportuna de las fuentes bibliograficas que servirdn de base al
estudiante para el desarrollo de los temas seleccionados. El estudiante debe analizar de
manera critica, aumentar y sintetizar por escrito el contenido de esta base documental.

e Orientacidén oportuna sobre el contenido, estructura y condiciones de la sintesis escrita que
debe generar el estudiante como resultado del analisis de la bibliografia recomendada.

e Orientacion permanente al estudiante durante el desarrollo del seminario.

e Confrontacion final con el estudiante, previa revision y valoracion de su sintesis escrita. Esta
confrontacion tendra como elementos sustantivos el contenido de sintesis del docente
orientador, la sintesis escrita del estudiante, y una presentacién oral del estudiante para
fijar su posicidn frente al tema.

e Evaluacion del desempeiio del estudiante durante toda la actividad, considerando cada uno
de los componentes sefialados anteriormente.
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VI.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION:

La evaluacién serd un proceso constante, formativo y dirigido a identificar los resultados de
aprendizaje. Integrara todos los tépicos revisados durante el curso como participacion en clase,
realizacién de talleres, presentacién de articulos cientificos, desarrollo de actividades presenciales y
remotas, pruebas escritas y socializacién de propuestas de forma oral (seminarios). Las estrategias
y porcentajes de evaluacion seran acordadas con el Profesor responsable durante la presentacién
de la asignatura. La nota minima aprobatoria sera de 3,5.
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