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PLAN INSTITUCIONAL DE ACTIVIDAD ACADÉMICA 

 
I.​ IDENTIFICACIÓN 
 
Facultad que ofrece la Actividad Académica: Ciencias Agropecuarias 

Departamento que ofrece la Actividad Académica: Producción Agropecuaria 

Nombre de la Actividad Académica: 
Tópicos avanzados en Ciencias – 
Bioquímica con Énfasis en Metabolitos 
Secundarios 

Código de la Actividad Académica: 58G4F 

Versión del Programa Institucional de la Actividad 
Académica (PIAA): 

2 

Acta y fecha del Consejo de Facultad para: aprobación _X_   
modificación ___ 

Acta No. 35 del 22 de septiembre de 
2025 

Programas a los que se le ofrece la Actividad Académica 
(incluye el componente de formación al cual pertenece): 

 
Doctorado en Ciencias Agrarias 
 

Actividad Académica abierta a la comunidad: Si _X__     No __ 

 

Tipo de actividad:  Teórica ____           Teórico - Práctica _X_                                Práctica ____ 

Horas teóricas (T): 48 Horas prácticas (P): NA 

Horas presenciales (T + P): 48 Horas no presenciales (NP): 96 

Horas presenciales del docente: 48 Relación Presencial/No presencial: 2:1 

Horas inasistencia con las que se reprueba: 7 Cupo máximo de estudiantes: 3 

Habilitable (Sí o No):   No Nota aprobatoria: 3.5 

Créditos que otorga: 3 Duración en semanas: 16 

Requisitos:  
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II.​ JUSTIFICACIÓN:  
 
La asignatura Tópicos Avanzados en Ciencias constituye un espacio determinante para el desarrollo 
de competencias fundamentales para un investigador de alto nivel. La selección de la temática se 
orientará esencialmente con base en la pertinencia, la actualidad, y su contribución a la tesis 
doctoral. El estudiante se ejercita en las actividades fundamentales del proceso de investigación, en 
particular en las que anteceden a la formulación de propuestas, esto es: selección de temas de 
revisión que amplíen y fortalezcan su capacidad teórica sobre su área de trabajo, búsqueda de 
fuentes bibliográficas, análisis crítico de la temática elegida, síntesis escrita y oral de su posición 
sobre un tema particular, y confrontación con pares de alto nivel.  
Cada tópico de tres créditos es orientado y coordinado por un docente del Programa, quien 
propiciará una dinámica de revisión crítica en torno a cada uno de los temas considerados en la 
asignatura. En todos los casos el docente orientador será un experto en el tema, con trayectoria e 
idoneidad reconocidas. Los contenidos seleccionados en cada tópico deben cubrir con suficiencia 
las necesidades de complementación teórica del estudiante con miras a desarrollar una tesis 
doctoral de la más alta calidad. 
 
 
III.​ OBJETIVOS:  

 
General: 
Desarrollar en el estudiante la capacidad para analizar, comprender y aplicar los conceptos 
bioquímicos, las rutas biosintéticas y las técnicas analíticas relacionadas con el metabolismo 
secundario vegetal, con miras a su aplicación en la investigación agroindustrial. 
 
Objetivos específicos: 

●​ Explicar los principios fundamentales de las principales rutas biosintéticas del metabolismo 
secundario (vía del ácido shikímico, vía del mevalonato/MEP y rutas derivadas de 
aminoácidos). 

●​ Aplicar técnicas de extracción, purificación e identificación de metabolitos secundarios de 
interés agroindustrial. 

●​ Analizar el efecto de los factores ambientales y de estrés sobre la producción de 
metabolitos secundarios en plantas. 

●​ Evaluar el potencial biotecnológico y agroindustrial de los metabolitos secundarios 
mediante enfoques metabolómicos. 

 
III.​ RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RA):  

RA 1. Explica e interpreta los principios bioquímicos y fisiológicos que regulan los metabolitos 
secundarios, integrando conceptos. 
RA 2. Aplica metodologías analíticas y experimentales para evaluar el funcionamiento de los 
metabolitos secundarios, con el fin de generar información precisa y útil para la toma de 
decisiones en investigación. 
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RA 3. Diseña estrategias de extracción, identificación y análisis de metabolitos secundarios de 
interés agroindustrial, articulando los fundamentos bioquímicos con herramientas analíticas y 
metabolómicas actuales.  

 
IV.​ CONTENIDO:  
 

1.​ Introducción al metabolismo secundario en plantas: definición, diferencias con el 
metabolismo primario, y funciones ecológicas y biotecnológicas. 

2.​ Rutas biosintéticas principales del metabolismo secundario: vía del ácido shikímico 
(compuestos fenólicos), vía del mevalonato y vía MEP (terpenoides), y rutas derivadas de 
aminoácidos (alcaloides). 

3.​ Compuestos fenólicos: clasificación (fenoles simples, flavonoides, taninos, ligninas), 
biosíntesis y función en defensa y señalización vegetal. 

4.​ Terpenos y terpenoides: clasificación (mono-, sesqui-, di- y triterpenos), biosíntesis, y su 
papel en aromas, resinas y hormonas vegetales. 

5.​ Alcaloides: clasificación según su precursor biosintético, rutas metabólicas y actividad 
biológica. 

6.​ Regulación génica y enzimática del metabolismo secundario. 
7.​ Factores ambientales y de estrés (bióticos y abióticos) que modulan la producción de 

metabolitos secundarios. 
8.​ Métodos de extracción, purificación e identificación de metabolitos secundarios: técnicas 

cromatográficas, espectrometría de masas y resonancia magnética nuclear. 
9.​ Aplicaciones biotecnológicas y agroindustriales de los metabolitos secundarios: 

bioprospección, agentes fitosanitarios naturales y nutracéuticos. 
10.​La metabolómica como herramienta integral para el estudio del metabolismo secundario. 

 
V.​ METODOLOGÍA:  
  

La asignatura se desarrollará bajo la modalidad de seminario investigativo alemán, bajo las 
siguientes pautas: 

●​ Selección y entrega oportuna de las fuentes bibliográficas que servirán de base al 
estudiante para el desarrollo de los temas seleccionados. El estudiante debe analizar de 
manera crítica, aumentar y sintetizar por escrito el contenido de esta base documental. 

●​ Orientación oportuna sobre el contenido, estructura y condiciones de la síntesis escrita que 
debe generar el estudiante como resultado del análisis de la bibliografía recomendada. 

●​ Orientación permanente al estudiante durante el desarrollo del seminario. 
●​ Confrontación final con el estudiante, previa revisión y valoración de su síntesis escrita. Esta 

confrontación tendrá como elementos sustantivos el contenido de síntesis del docente 
orientador, la síntesis escrita del estudiante, y una presentación oral del estudiante para 
fijar su posición frente al tema. 

●​ Evaluación del desempeño del estudiante durante toda la actividad, considerando cada uno 
de los componentes señalados anteriormente. 
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VI.​ CRITERIOS GENERALES DE EVALUACIÓN: 
 
La evaluación será un proceso constante, formativo y dirigido a identificar los resultados de 
aprendizaje. Integrará todos los tópicos revisados durante el curso como participación en clase, 
realización de talleres, presentación de artículos científicos, desarrollo de actividades presenciales y 
remotas, pruebas escritas y socialización de propuestas de forma oral (seminarios).  Las estrategias 
y porcentajes de evaluación serán acordadas con el Profesor responsable durante la presentación 
de la asignatura. La nota mínima aprobatoria será de 3,5.  
 
 
VII.​ REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS:  
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