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UNIVERSIDAD DE CALDAS

stema FORMATO PARA CREACION — MODIFICACION DE ACTIVIDADES
nte(yrado de ACADEMICAS
estion CODIGO: R-2680-P-DC-774 | VERSION: 2

PLAN INSTITUCIONAL DE ACTIVIDAD ACADEMICA

l. IDENTIFICACION

Facultad que ofrece la Actividad Académica:

Departamento que ofrece la Actividad Académica:
Nombre de la Actividad Académica:

Cédigo de la Actividad Académica:

Version del Programa Institucional de la Actividad
Académica (PIAA):

Ciencias Agropecuarias
Produccion Agropecuaria

Tépicos avanzados en Ciencias —
Modelacion en Sistemas Dindmicos

42GAF

2

Acta y fecha del Consejo de Facultad para: aprobacién _X_ Acta No. 35 del 22 de septiembre de

modificacion

Programas a los que se le ofrece la Actividad Académica
(incluye el componente de formacidn al cual pertenece):

2025

Doctorado en Ciencias Agrarias

Actividad Académica abierta a la comunidad: Si_ X_ No__

Tipo de actividad: Tedrica Tedrico - Practica _X_ Practica

Horas tedricas (T): | 48 | Horas practicas (P): NA

Horas presenciales (T + P): | 48 | Horas no presenciales (NP): 96

Horas presenciales del docente: | 48 | Relacién Presencial/No presencial: | 2:1

Horas inasistencia con las que se reprueba: | 7 | Cupo maximo de estudiantes: 3

Habilitable (Si o No): | No | Nota aprobatoria: 3.5
R T 1A . 16

Créditos que otorga: | 3 Duracién en semanas:

| Requisitos:
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Il. JUSTIFICACION:

Actividad académica ubicada en el segundo semestre del Programa, valorada en nueve créditos
académicos, con una relacién de una hora presencial por cada dos horas de trabajo independiente
(144:288 para un total de 432 horas). Se propone como una actividad totalmente flexible en la cual,
de una oferta amplia de tépicos en Ciencias (Biologia, Quimica, Matematicas, Fisica, Economia,
Administracidn, etc) con una intensidad de tres crédito cada uno, el estudiante, con el aval de su
comité tutorial, elige e inscribe formalmente tres de ellos; la eleccién debe estar orientada
primordialmente por las necesidades de su tesis doctoral.

Cada topico de tres créditos es orientado y coordinado por un docente del Programa, quien
propiciard una dindmica de revisidon critica en torno a cada uno de los temas considerados en la
asignatura. En todos los casos el docente orientador serd un experto en el tema, con trayectoria e
idoneidad reconocidas. Los contenidos seleccionados en cada tdpico deben cubrir con suficiencia
las necesidades de complementacion tedrica del estudiante con miras a desarrollar una tesis
doctoral de la mas alta calidad.

La asignatura Topicos Avanzados en Ciencias constituye un espacio determinante para el desarrollo
de competencias fundamentales para un investigador de alto nivel. La seleccion de la tematica se
orientard esencialmente con base en la pertinencia y la actualidad., que le confiera pertinencia y
actualidad a las propuestas planteadas como caminos de solucién a la problematica especifica del
entorno. El estudiante se ejercita en las actividades fundamentales del proceso de investigacion, en
particular en las que anteceden a la formulaciéon de propuestas, esto es: selecciéon de temas de
revision que amplien y fortalezcan su capacidad tedrica sobre su area de trabajo, busqueda de
fuentes bibliograficas, andlisis critico de la tematica elegida, sintesis escrita y oral de su posicidn
sobre un tema particular, y confrontacion con pares de alto nivel.

Il. OBIJETIVOS:

General:

Desarrollar procesos de investigacién con apoyo de la modelacién dindmica de sistemas en lineas
de investigacién y d&reas de prioridad técnico-cientifica del programa doctoral en Ciencias
Agropecuarias proyectado en la Universidad de Caldas.

Objetivos especificos:

e Aplicar metodologias de modelacidon dindamica de sistemas para apoyar el desarrollo de
proyectos de investigacion en las lineas prioritarias del programa doctoral en Ciencias
Agropecuarias.

e Disefar, construir y validar modelos dindmicos de sistemas complejos, utilizando software
especializado, con el fin de analizar y simular procesos en agroecosistemas, sistemas
bioldgicos y productivos.

e Fortalecer la vinculacion del programa doctoral y sus investigadores a redes nacionales e
internacionales en el area de la modelacion de sistemas dindmicos, promoviendo la
colaboracion cientifica y el intercambio de conocimientos.
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Il RESULTADOS DE APRENDIZAIJE (RA):

RA 1. Formular y construir modelos dindmicos de sistemas complejos aplicando principios de
pensamiento sistémico, retroalimentacién, estructuras de retroalimentacion positiva y negativa,
y validacion de modelos, orientados a la investigacidn en ciencias agropecuarias.

RA 2. Evaluar la dinamica de sistemas agropecuarios, bioldgicos y sociales, utilizando
herramientas de simulacidn y software especializado para identificar procesos clave, analizar el
comportamiento sistémico y proponer estrategias de intervenciéon o mejora.

RA 3. Disefiar y presentar propuestas de investigacion aplicando modelacion dindmica de
sistemas, integrando redes nacionales e internacionales de conocimiento en el area, y aportando
soluciones a problematicas complejas de los agroecosistemas y otras dreas de las ciencias
aplicadas.

IV. CONTENIDO:

1. Profundizacién en el enfoque de Sistemas: Pensamiento sistémico - Evaluacion comparada
con otros enfoques de investigacién cientifica - Elementos, principios y fundamentos,
evolucion, aportes significativos - Clasificacidon y tipologia de los sistemas - Estructura y
comportamiento de sistemas dindmicos

2. Conceptualizacién de las bases de la modelacién - Clasificacién de los modelos y potencial
de aplicaciones — Integracién de temas de verificacion y validacion de los modelos

3. Instrumentos metodoldgicos aplicados en la modelacion dinamica de sistemas:

4. Los pilares de la construccion de modelos: Pensamiento sistémico - Complejidad de detalle
y Complejidad sistémica

5. Realimentacion de procesos y retardos en el sistema bajo modelacién - Tipos, duracion y
modelacién dindmica de los retardos en la dinamica de cambio de los sistemas (crecimiento
y decrecimiento, inestabilidad y oscilacién de los sistemas)

6. Fundamentos de aplicacién de la matematica en la definicién de los modelos dindmicos
(ecuaciones diferenciales)

7. Formulacién y construccién de los modelos dindmicos — Diagramas de Causalidad (Causal
Loop Diagrams) — Enlaces y Polaridades ciclicas

8. Variables de Nivel (stock) y variables de flujo

9. Ciclos de refuerzo (realimentacion positiva) y ciclos de compensacidon (realimentacién
negativa)

10. Modelos de Forrester - Procesos y manejo de software especializado

11. Evaluacién de casos de modelacidn de sistemas complejos — Evaluacidn de procesos de
optimizacion y evaluacidon de resultados de andlisis de sensibilidad en los modelos

12. Elementos sobre prueba y validacion de los modelos de dindmica de sistemas

13. Seminario sobre desarrollo de casos complejos con aplicaciones en Biologia, Ecologia,
Sistemas de produccion, Agroecosistemas, Sistemas industriales, Sistemas sociales, Sistemas
de salud, Sistemas empresariales, etc.
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V. METODOLOGIA:

La asignatura se desarrollara bajo la modalidad de seminario investigativo alemdn, bajo las
siguientes pautas:

e Selecciéon y entrega oportuna de las fuentes bibliograficas que serviran de base al
estudiante para el desarrollo de los temas seleccionados. El estudiante debe analizar de
manera critica, aumentar y sintetizar por escrito el contenido de esta base documental.

e Orientacion oportuna sobre el contenido, estructura y condiciones de la sintesis escrita que
debe generar el estudiante como resultado del analisis de la bibliografia recomendada.

e Orientacion permanente al estudiante durante el desarrollo del seminario.

e Confrontacion final con el estudiante, previa revision y valoracion de su sintesis escrita. Esta
confrontacion tendra como elementos sustantivos el contenido de sintesis del docente
orientador, la sintesis escrita del estudiante, y una presentacion oral del estudiante para
fijar su posicion frente al tema.

e Evaluacién del desempefio del estudiante durante toda la actividad, considerando cada uno
de los componentes sefialados anteriormente.

VI. CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION:

La evaluacién serd un proceso constante, formativo y dirigido a identificar los resultados de
aprendizaje. Integrara todos los tépicos revisados durante el curso como participacidon en clase,
realizacién de talleres, presentacién de articulos cientificos, desarrollo de actividades presenciales y
remotas, pruebas escritas y socializacion de propuestas de forma oral (seminarios). Las estrategias
y porcentajes de evaluacion seran acordadas con el Profesor responsable durante la presentacién
de la asignatura. La nota minima aprobatoria sera de 3,5.

VII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

1. ANDERSON, J. R. Modelos econémicos y sistemas de produccién agricolas. En J. C. Scarsi Ed.
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Medellin, IDEA- UN.
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5. ARANGO, S., MARTIN D. Una aproximacién metodoldgica para el modelamiento
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