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UNIVERSIDAD DE CALDAS
stema FORMATO PARA CREACION — MODIFICACION DE ACTIVIDADES
nte(yrado de ACADEMICAS

estion CODIGO: R-2680-P-DC-774 | VERSION: 2

PLAN INSTITUCIONAL DE ACTIVIDAD ACADEMICA

l. IDENTIFICACION

Facultad que ofrece la Actividad Académica:

Departamento que ofrece la Actividad Académica:
Nombre de la Actividad Académica:

Cédigo de la Actividad Académica:

Version del Programa Institucional de la Actividad
Académica (PIAA):

Acta y fecha del Consejo de Facultad para: aprobacién X _

modificacion

Programas a los que se le ofrece la Actividad Académica
(incluye el componente de formacidn al cual pertenece):

Inteligencia Artificial e Ingenierias
Ingenierias

Electiva de profundizacion -
Biotecnologia de Hongos

343G8E

2

ACTA No. 35 de septiembre 2025

Doctorado en Ciencias Agrarias,
Maestria en Ingenieria de Alimentos,
Maestria en Biologia, Doctorado en
Ciencias

Actividad Académica abierta a la comunidad: Si__ No X_

Tipo de actividad: Tedrica _X Tedrico - Practica Practica

Horas tedricas (T): | 48 | Horas practicas (P): 0

Horas presenciales (T + P): | 48 | Horas no presenciales (NP): 144

Horas presenciales del docente: | 48 | Relacion Presencial/No presencial: | 1:3

Horas inasistencia con las que se reprueba: | | Cupo maximo de estudiantes: 15

Habilitable (Si o No): | No | Nota aprobatoria: )
.7 . 16

Créditos que otorga: 4 Duracién en semanas:

Requisitos: En el Doctorado en Ciencias Agrarias: Filosofia de la Ciencia (41G4F), Tépicos
avanzados en Ciencias, Enfoques y Tendencias en Investigacion Agraria (43G4F) y Examen de

candidatura (130G4F).

En la Maestria en Sistemas de Produccion Agropecuaria: Seminario Investigativo | (32G4F),
Electiva de Fundamentacion Teorica | y Il, y Filosofia de la Ciencia (322G5E)
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1. JUSTIFICACION:

Las Electivas de Profundizacién |, Il y lll son asignaturas que se desarrollan paralelamente con la
ejecucién de la tesis doctoral, y por tanto se cursan en secuencia, una vez se aprueben las
asignaturas: Filosofia de la Ciencia, Topicos Avanzados en Ciencias, Enfoques y Tendencias en
Investigacion Agraria y Examen de Candidatura, o sea sus pre-requisitos. Cada Electiva es una
actividad académica valorada en cuatro créditos académicos, con una relacion de una hora
presencial por cada dos horas de trabajo independiente (64:128 para un total de 192 horas). Se
proponen como actividades totalmente flexibles en las cuales, de una oferta amplia en temas clave
para el desarrollo de las diferentes tesis doctorales en ejecucion, el estudiante, con el aval de su
comité tutorial, elige e inscribe formalmente tres de ellos; cada tema elegido debe ser el resultado
del andlisis de las principales necesidades tedricas y metodoldgicas que surjan en el desarrollo y
ejecucion de la tesis doctoral.

Cada Electiva de cuatro créditos es orientada y coordinada por un docente del Programa, quien
propiciard una dindmica de revisidn critica en torno a los temas considerados en cada una de las
tres asignaturas. En todos los casos el docente orientador serd un experto en el tema, con
trayectoria e idoneidad reconocidas. Los contenidos seleccionados en cada caso deben cubrir con
suficiencia las necesidades de complementacién tedrica o metodoldgica del estudiante, con miras a
desarrollar una tesis doctoral de la mas alta calidad.

Las asignaturas Electivas de Profundizacion |, Il y lll permiten al estudiante revisar aquellos aspectos
tedricos y metodolégicos que demanda la ejecucion de la tesis doctoral, con el fin de garantizar su
efectivo y oportuno avance. De lo anterior se deriva, como consecuencia légica, que los contenidos
de ellas sean de la mayor pertinencia y actualidad. De otro lado, las tres asignaturas aportan al plan
de trabajo espacios determinantes para el desarrollo de competencias fundamentales para un
investigador de alto nivel. El estudiante se ejercita en actividades fundamentales del proceso de
investigacidn, en particular en las que tienen que ver con la revision de los componentes mas
avanzados del marco tedrico y del marco metodoldgico de sus tesis.

Il. OBIJETIVOS:

General:

Analizar e integrar los fundamentos de la biotecnologia de los hongos para su aplicacion en
procesos biotecnoldgicos, desde la comprensién de su biologia hasta el disefio y operacién de
sistemas de produccion en estado sdlido y bioseparacion de enzimas.

Objetivos especificos:

e Analizar los principios basicos de la biologia, fisiologia y bioquimica de los hongos, con
énfasis en su papel en procesos biotecnolégicos.

e Examinar la interaccién de los hongos con el medio ambiente y su influencia en la
produccién de biomasa y metabolitos de interés biotecnoldgico.

e Evaluar los procesos de cultivo, mantenimiento y almacenamiento de cepas de hongos para
aplicaciones industriales y de investigacion.

e Disefar estrategias de fermentacién en estado sélido, comparando sistemas en salas de
cultivo y biorreactores, para la produccién eficiente de enzimas fungicas.
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e Aplicar esquemas tecnolégicos de bioseparacién y purificacion de enzimas obtenidas

mediante fermentacion en estado sdlido.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE (RA):

RA 1. Integra los conocimientos fundamentales sobre la biologia vy fisiologia de los hongos para
identificar su potencial en procesos de biotecnologia aplicada.

RA 2. Evalua la eficiencia de diferentes métodos de cultivo y mantenimiento de cepas de hongos,
proponiendo soluciones innovadoras para su preservacion y produccion industrial.

RA 3. Disefia y ejecuta procesos de fermentacidén en estado sélido, seleccionando condiciones
6ptimas de operacidén en salas de cultivo y biorreactores para la produccidon de enzimas de
interés.

IV.

CONTENIDO:

Parte I: Los Hongos

¢Qué son los hongos?

Clasificaciones

Habitat y ecosistemas

Parte Il: Las enzimas de los hongos

Hidrolasas

Celulasas

Hemicelulasas

Amilasas

Pectinasas

Oxidorreductasas

Lignina peroxidasa

Manganeso peroxidasa

Lacasa

Peroxidasa versatil

Parte lll: Mantenimiento y almacenamiento de cepas de hongos

Cepas de linaje

Mantenimiento

Almacenamiento

Fases de adaptacién segun el proceso

Parte IV: Cultivo de macromicetos en biorreactores y salas de cultivo

Fermentacion en estado sélido

Variables de proceso en fermentaciones en estado sdélido en salas de cultivo y en
biorreactores

Influencia de las condiciones de proceso en el proceso de fermentacion en estado sélido
Produccion de enzimas lignoceluloliticas por fermentacion en estado sélido
Reconocimiento de los esquemas tecnoldgicos de bioseparacidon de enzimas obtenidas por
fermentacion en estado sélido.




V.

Pagina 4 de5

METODOLOGIA:

Cada Electiva de Profundizacidn se desarrollard preferiblemente bajo la modalidad de seminario
investigativo aleman; con este fin, el docente orientador serd el responsable de coordinar el
adecuado cumplimiento de las siguientes actividades:

1.

b

Seleccidon y entrega oportuna de minimo 10 fuentes bibliograficas que serviran de base al
estudiante para el desarrollo de los temas seleccionados. El estudiante debe analizar de
manera critica, aumentar y sintetizar por escrito el contenido de esta base documental.
Orientacidon oportuna sobre el contenido, estructura y condiciones de la sintesis escrita que
debe generar el estudiante como resultado del analisis de la bibliografia recomendada.
Presentacion de su propia sintesis sobre la tematica tratada.

Orientacién permanente al estudiante durante el desarrollo del seminario.

Confrontacién final con los estudiantes, previa revision y valoracion de la sintesis escrita de
cada estudiante. Esta confrontacidon tendrd como elementos sustantivos el contenido de
sintesis del docente orientador, la sintesis escrita del estudiante, y una breve presentacion
oral del estudiante para fijar su posicion frente al tema.

Evaluacion del desempeno del estudiante durante toda la actividad, considerando cada uno
de los componentes sefialados anteriormente.

VI.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION:

La evaluacién serd un proceso constante, formativo y dirigido a identificar los resultados de
aprendizaje. Integrara todos los tépicos revisados durante el curso como participaciéon en clase,
realizacién de talleres, presentacién de articulos cientificos, desarrollo de actividades presenciales y
remotas, pruebas escritas y socializacion de propuestas de forma oral (seminarios). Las estrategias
y porcentajes de evaluacion seran acordadas con el Profesor responsable durante la presentacién
de la asignatura. La nota minima aprobatoria serd de 3,5.

VII.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

7.

8.

10.

11.

Chang S.T., Miles P.G. (2004). Mushrooms - Cultivation, Nutritional Value, Medicinal Effect,
and Environmental Impact CRC Press. United States. 477 p.

Chavéz M., Domine M. (2013). Lignina, estructura y aplicaciones: métodos de
despolimerizacién para la obtencion de derivados aromaticos de interés industrial. Avances
en Ciencias e Ingenieria, 4: 15-46.

Diaz J.C.Q. (2011). Revision : Degradacion de plaguicidas mediante Hongos de Pudriciéon
Blanca de la Madera. Universidad de Antioquia Departamento de Ingenieria Quimica Grupo
de Bioprocesos Medellin Colombia 16 p.

Escudero J., Daza Z.T., Gil N., Mora O. (2013). Evaluation of cellulolytic enzymes produced by
native fungi through solid state fermentation (SSF) using sugarcane harvesting residues.
Revista Colombiana de Biotecnologia, 15: 108-117.

Feng C., Zeng G., Huang D., Hu S., Zhao M., Lai C., Huang C., Wei Z., Li N. (2011a). Effect of
ligninolytic enzymes on lignin degradation and carbon utilization during lignocellulosic
waste composting. Process Biochemistry, 46: 1515-1520.
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12. Montoya S., Sdnchez 0.J., Levin L. (2014). Evaluacion de actividades endoglucanasa,
exoglucanasa, lacasa, lignina peroxidasa en diez hongos de pudricidn blanca Biotecnologia
en el Sector Agropecuario y Agroindustrial, 12: 115-124.

13. Moore, D. (1998). Fungal Morphogenesis. New York, United States of America : Cambridge
University Press.

14. Moreno C., Gonzdlez A., Blanco M.J. (2004). Tratamientos bioldgicos de suelos
contaminados: contaminacién por hidrocarburos. Aplicaciones de hongos en tratamientos
de biorrecuperacion. Revista Iberoamericana de Micologia, 21: 103-120.

15. Peldez A., Meneses M., Miranda A., Ayala M., Crosby M., Loera O., Megias D. (2011).
Fibrolytic enzymes produced by solid-state fermentation to improve sugar cane silage.
Agrociencia, 45: 675-685.

16. Voet D., Voet J. (2006). Bioquimica. Editorial Médica Panamericana: Montevideo. 1800 p.
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