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PLAN INSTITUCIONAL DE ACTIVIDAD ACADÉMICA 
 

I. IDENTIFICACIÓN 
 
Facultad que ofrece la Actividad Académica: Ciencias Agropecuarias 

Departamento que ofrece la Actividad Académica: Producción Agropecuaria 

Nombre de la Actividad Académica: 
Electiva de Profundización –  
Técnicas Avanzadas en Fermentación 
de Forrajes 

Código de la Actividad Académica: 94G4F 

Versión del Programa Institucional de la Actividad 
Académica (PIAA): 2 

Acta y fecha del Consejo de Facultad para: aprobación___     
modificación___  

Programas a los que se le ofrece la Actividad Académica 
(incluye el componente de formación al cual pertenece): 

 
Doctorado en Ciencias Agrarias 
Maestría en Sist de Producción 
 

Actividad Académica abierta a la comunidad: Si _X_     No __ 

 

Tipo de actividad:  Teórica ____           Teórico - Práctica __X__                                Práctica ____ 

Horas teóricas (T): 32 Horas prácticas (P): 32 

Horas presenciales (T + P): 64 Horas no presenciales (NP): 12 

Horas presenciales del docente: 64 Relación Presencial/No presencial: 1:2 

Horas inasistencia con las que se reprueba: 10 Cupo máximo de estudiantes: 3 

Habilitable (Si o No):   No Nota aprobatoria: 3.5 

Créditos que otorga: 4 Duración en semanas: 16 

Requisitos: En el Doctorado en Ciencias Agrarias: Filosofía de la Ciencia (G5E0322), Tópicos 
avanzados en Ciencias, Enfoques y Tendencias en Investigación Agraria (G4F0043) y Examen de 
candidatura (G4F0130). 
En la Maestría en Sistemas de Producción Agropecuaria: Seminario Investigativo I (G4F0032), 
Electiva de Fundamentación Teórica I y II, y Filosofía de la Ciencia (G5E0322) 
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II. JUSTIFICACIÓN:  
 
Las Electivas de Profundización I, II y III son asignaturas que se desarrollan paralelamente con la 
ejecución de la tesis doctoral, y por tanto se cursan en secuencia, una vez se aprueben las 
asignaturas: Filosofía de la Ciencia, Tópicos Avanzados en Ciencias, Enfoques y Tendencias en 
Investigación Agraria y Examen de Candidatura, o sea sus pre-requisitos. Cada Electiva es una 
actividad académica valorada en cuatro créditos académicos, con una relación de una hora 
presencial por cada dos horas de trabajo independiente (64:128 para un total de 192 horas). Se 
proponen como actividades totalmente flexibles en las cuales, de una oferta amplia en temas clave 
para el desarrollo de las diferentes tesis doctorales en ejecución, el estudiante, con el aval de su 
comité tutorial, elige e inscribe formalmente tres de ellos; cada tema elegido debe ser el resultado 
del análisis de las principales necesidades teóricas y metodológicas que surjan en el desarrollo y 
ejecución de la tesis doctoral. 
Cada Electiva de cuatro créditos es orientada y coordinada por un docente del Programa, quien 
propiciará una dinámica de revisión crítica en torno a los temas considerados en cada una de las tres 
asignaturas. En todos los casos el docente orientador será un experto en el tema, con trayectoria e 
idoneidad reconocidas. Los contenidos seleccionados en cada caso deben cubrir con suficiencia las 
necesidades de complementación teórica o metodológica del estudiante, con miras a desarrollar 
una tesis doctoral de la más alta calidad. 
Las asignaturas Electivas de Profundización I, II y III permiten al estudiante revisar aquellos aspectos 
teóricos y metodológicos que demanda la ejecución de la tesis doctoral, con el fin de garantizar su 
efectivo y oportuno avance. De lo anterior se deriva, como consecuencia lógica, que los contenidos 
de ellas sean de la mayor pertinencia y actualidad. De otro lado, las tres asignaturas aportan al plan 
de trabajo espacios determinantes para el desarrollo de competencias fundamentales para un 
investigador de alto nivel. El estudiante se ejercita en actividades fundamentales del proceso de 
investigación, en particular en las que tienen que ver con la revisión de los componentes más 
avanzados del marco teórico y del marco metodológico de sus tesis. 
 
III. OBJETIVOS:  
General: 
Evaluar las técnicas avanzadas aplicadas a la fermentación de forrajes, con énfasis en la 
espectroscopía NIR y métodos tradicionales para el análisis nutritivo de alimentos para animales. 
 
Objetivos específicos: 

● Comprender los fundamentos teóricos y prácticos de la espectroscopía de infrarrojo cercano 
(NIR) aplicada a la nutrición animal. 

● Comparar los métodos analíticos tradicionales y los basados en NIR para la evaluación de 
alimentos para animales. 

● Aplicar técnicas de digestibilidad (in vitro, in vivo y enzimática) para la caracterización 
nutricional de forrajes fermentados. 

 

 
III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RA):  
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RA 1. Explica los fundamentos y aplicaciones de la espectroscopía NIR en el análisis de alimentos 
para animales. 
RA 2. Compara resultados obtenidos mediante técnicas NIR y métodos analíticos tradicionales 
para la evaluación de forrajes fermentados. 
RA 3. Aplica herramientas analíticas para interpretar el valor nutritivo y la digestibilidad de 
alimentos para animales. 

 

IV. CONTENIDO:  
 

● Tecnología básica del NIR 
● Fundamento de la espectroscopia infrarroja cercano NIR. 
● Evaluación nutritiva de alimentos para animales por el método NIRS. 
● Métodos analíticos tradicionales para la determinación de alimentos para animales (MS, 

PC, FB, FAD, FND, LAD, EE, C) y los nutricionales (Digestibilidad in vitro, in vivo y enzimática, 
NDT, EB, EM, EN). 

 
V. METODOLOGÍA:  
  
La asignatura se desarrollará bajo la modalidad de seminario investigativo alemán, bajo las 
siguientes pautas: 

● Selección y entrega oportuna de mínimo 10 fuentes bibliográficas que servirán de base al 
estudiante para el desarrollo de los temas seleccionados. El estudiante debe analizar de 
manera crítica, aumentar y sintetizar por escrito el contenido de esta base documental. 

● Orientación oportuna sobre el contenido, estructura y condiciones de la síntesis escrita que 
debe generar el estudiante como resultado del análisis de la bibliografía recomendada. 

● Presentación de su propia síntesis sobre la temática tratada. 
● Orientación permanente al estudiante durante el desarrollo del seminario. 
● Confrontación final con los estudiantes, previa revisión y valoración de la síntesis escrita de 

cada estudiante. Esta confrontación tendrá como elementos sustantivos el contenido de 
síntesis del docente orientador, la síntesis escrita del estudiante, y una breve presentación 
oral del estudiante para fijar su posición frente al tema. 

● Evaluación del desempeño del estudiante durante toda la actividad, considerando cada uno 
de los componentes señalados anteriormente. 

 
VI. CRITERIOS GENERALES DE EVALUACIÓN: 
 
La evaluación será un proceso constante, formativo y dirigido a identificar los resultados de 
aprendizaje. Integrará todos los tópicos revisados durante el curso como participación en clase, 
realización de talleres, presentación de artículos científicos, desarrollo de actividades presenciales y 
remotas, pruebas escritas y socialización de propuestas de forma oral (seminarios).  Las estrategias 
y porcentajes de evaluación serán acordadas con el Profesor responsable durante la presentación 
de la asignatura. La nota mínima aprobatoria será de 3,5.  
 
VII. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS:  
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1. Abrams S.M., J.S. Shenk, M.O. Westerhaus, and F.E. Barton. 1987. Determination of forage 
quality by near infrared reflectance spectroscopy: efficacy of broad-based calibration 
equations. J. Dairy Sci. 70:806-813. 

2. AOAC. 1990. Official methods of analysis. Association of Official Analytical Chemists. 1298 
p. 15th ed. Association of Official Analytical Chemists, Arlington, Virginia, USA. 

3. Barnes R.J., M.S. Dhanoa, and S.J. Lister. 1989. Standard Normal variate transformation and 
detrending of near infrared diffuse reflectance spectra. Appl. Spectros. 43:772 - 777. 

4. Roberts C.A., J. Stuth, and P.C. Flinn. 2004. Analysis of forages and feedstuffs. p. 231-269. In 
C.A. Roberts, Workman, J., J.B. Reeves (eds.) Near infrared spectroscopy in agriculture. 
American Society of Agronomy, Crop Science Society of America, Soil Science Society of 
America. Madison, Wisconsin, USA. 

 
WEBGRAFÍA 

1. https://www.chem.agilent.com – Info técnica sobre NIR y espectroscopía aplicada a 
alimentos. 

2. https://www.gerolabs.com – Aplicaciones prácticas del análisis NIRS en nutrición animal. 
3. https://www.feedipedia.org – Base de datos de alimentos para animales (valores 

nutricionales, digestibilidad, uso). 
4. https://www.fao.org/livestock – FAO: técnicas de evaluación de alimentos y forrajes. 
5. https://www.researchgate.net – Búsqueda de artículos científicos sobre fermentación de 

forrajes y análisis NIR. 
6. https://www.sciencedirect.com – Artículos sobre digestibilidad de forrajes, espectroscopía 

y técnicas de laboratorio. 
 


