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PLAN INSTITUCIONAL DE ACTIVIDAD ACADÉMICA 

 

I. IDENTIFICACIÓN 

 

Facultad que ofrece la Actividad Académica: Ciencias Agropecuarias 

Departamento que ofrece la Actividad Académica: Producción Agropecuaria 

Nombre de la Actividad Académica: 
Tópicos avanzados en Ciencias – 

Bioquímica Avanzada -Rumiantes- 

Código de la Actividad Académica: 58G4F 

Versión del Programa Institucional de la Actividad 

Académica (PIAA): 
2 

Acta y fecha del Consejo de Facultad para: aprobación___     

modificación___ 
Acta No. 07 del 2008 

Programas a los que se le ofrece la Actividad Académica 

(incluye el componente de formación al cual pertenece): 

 

Doctorado en Ciencias Agrarias 

 

Actividad Académica abierta a la comunidad: Si _X__     No __ 

 

Tipo de actividad:  Teórica ____           Teórico - Práctica _X_                                Práctica ____ 

Horas teóricas (T): 48 Horas prácticas (P): NA 

Horas presenciales (T + P): 48 Horas no presenciales (NP): 96 

Horas presenciales del docente: 48 Relación Presencial/No presencial: 2:1 

Horas inasistencia con las que se reprueba: 7 Cupo máximo de estudiantes: 3 

Habilitable (Si o No):   No Nota aprobatoria: 3.5 

Créditos que otorga: 3 
Duración en semanas: 16 

Requisitos:  

 

 

II. JUSTIFICACIÓN:  

 

 UNIVERSIDAD DE CALDAS 

FORMATO PARA CREACIÓN – MODIFICACIÓN DE ACTIVIDADES 

ACADÉMICAS 

CÓDIGO:   R-2680-P-DC-774 VERSIÓN: 2 
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Actividad académica ubicada en el segundo semestre del Programa, valorada en nueve créditos 

académicos, con una relación de una hora presencial por cada dos horas de trabajo independiente 

(144:288 para un total de 432 horas). Se propone como una actividad totalmente flexible en la cual, 

de una oferta amplia de tópicos en Ciencias (Biología, Química, Matemáticas, Física, Economía, 

Administración, etc) con una intensidad de tres crédito cada uno, el estudiante, con el aval de su 

comité tutorial, elige e inscribe formalmente tres de ellos; la elección debe estar orientada 

primordialmente por las necesidades de su tesis doctoral. 

Cada tópico de tres créditos es orientado y coordinado por un docente del Programa, quien 

propiciará una dinámica de revisión crítica en torno a cada uno de los temas considerados en la 

asignatura. En todos los casos el docente orientador será un experto en el tema, con trayectoria e 

idoneidad reconocidas. Los contenidos seleccionados en cada tópico deben cubrir con suficiencia las 

necesidades de complementación teórica del estudiante con miras a desarrollar una tesis doctoral 

de la más alta calidad. 

La asignatura Tópicos Avanzados en Ciencias constituye un espacio determinante para el desarrollo 

de competencias fundamentales para un investigador de alto nivel. La selección de la temática se 

orientará esencialmente con base en la pertinencia y la actualidad., que le confiera pertinencia y 

actualidad a las propuestas planteadas como caminos de solución a la problemática específica del 

entorno. El estudiante se ejercita en las actividades fundamentales del proceso de investigación, en 

particular en las que anteceden a la formulación de propuestas, esto es: selección de temas de 

revisión que amplíen y fortalezcan su capacidad teórica sobre su área de trabajo, búsqueda de 

fuentes bibliográficas, análisis crítico de la temática elegida, síntesis escrita y oral de su posición 

sobre un tema particular, y confrontación con pares de alto nivel. 

 

III. OBJETIVOS:  

General: 

Desarrollar en el estudiante la capacidad para analizar, comprender y aplicar los conceptos, métodos 

y técnicas relacionadas con el metabolismo ruminal, a fin de evaluar de manera crítica los procesos 

bioquímicos involucrados en la digestión y fermentación de nutrientes en rumiantes. 

 

Objetivos específicos: 

● Explicar e interpretar los conceptos fundamentales relacionados con el funcionamiento del 

rumen y su importancia en el metabolismo de los rumiantes. 

● Aplicar diferentes metodologías para medir y evaluar parámetros bioquímicos y fisiológicos 

que caracterizan el funcionamiento ruminal. 

● Analizar e interpretar la información generada mediante técnicas experimentales, 

proponiendo soluciones basadas en el conocimiento del metabolismo ruminal y sus interacciones. 

● Explicar la dinámica metabólica del rumen y sus interacciones con otros procesos fisiológicos 

en el animal, en función de la eficiencia productiva y de la salud animal. 

 

III. COMPETENCIAS: describe actuaciones integrales desde saber ser, el saber hacer y el saber 

conocer, para identificar, interpretar, argumentar y resolver problemas del contexto con idoneidad 

y ética. Se debe tener en cuenta lo siguiente: 
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IV. RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RA):  

RA 1. Explica e interpreta los principios bioquímicos y fisiológicos que regulan el metabolismo 

ruminal, integrando conceptos de digestión, fermentación y cinética de nutrientes en sistemas de 

producción animal. 

RA 2. Aplica metodologías analíticas y experimentales para evaluar el funcionamiento del rumen, 

incluyendo la digestibilidad, la fermentación y la cinética de líquidos y sólidos en el tubo 

gastrointestinal, con el fin de generar información precisa y útil para la toma de decisiones en 

investigación. 

RA 3. Analiza e interpreta los resultados de estudios sobre consumo, digestibilidad y balance de 

nutrientes en sistemas pastoriles y de conservación de forrajes, proponiendo estrategias de 

manejo nutricional para optimizar la productividad animal. 
 

V. CONTENIDO:  

 

1. Técnicas de laboratorio para el análisis de forrajes para rumiantes 

Digestibilidad in vitro de la materia seca y orgánica. 

Estandarización de la técnica de digestibilidad 

Obtención y manejo de líquido ruminal 

Identificación presuntiva de microorganismos ruminales 

2. Técnicas usadas para medir la cinética de líquidos y sólidos en el tubo gastro-intestinal 

Características de los marcadores 

Marcadores para líquidos 

Marcadores para sólidos 

3. Digestibilidad, balance de nutrientes y patrones de fermentación ruminal 

Digestibilidad simple 

Digestibilidad por diferencia 

Factores que afectan la digestibilidad 

Digestibilidad asociativa 

Metodología recomendada para pruebas de digestibilidad 

4. Técnicas utilizadas para evaluar la respuesta animal en pastoreo 

Determinación de la composición botánica de la ingesta 

Procedimientos experimentales 

Determinación de la capacidad de carga 

Estudio de sistemas de pastoreo 

5. Técnicas para medir el consumo voluntario de forrajes en pastoreo 

Determinación de la cantidad de heces producidas  

Determinación de la digestibilidad del forraje ingerido 

Evaluación del valor nutritivo del forraje consumido 

6. Evaluación de forrajes conservados en forma ensilada 

Tipos de fermentación 

Pérdidas en el proceso de ensilaje 

Características y utilización del ensilaje 

7. Procedimientos para la realización de experimentos sobre conservación de forrajes  

8. Técnicas para realizar la canulación de esófago y de rumen 
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VI. METODOLOGÍA:  

  

La asignatura se desarrollará bajo la modalidad de seminario investigativo alemán, bajo las 

siguientes pautas: 

● Selección y entrega oportuna de las fuentes bibliográficas que servirán de base al estudiante 

para el desarrollo de los temas seleccionados. El estudiante debe analizar de manera crítica, 

aumentar y sintetizar por escrito el contenido de esta base documental. 

● Orientación oportuna sobre el contenido, estructura y condiciones de la síntesis escrita que 

debe generar el estudiante como resultado del análisis de la bibliografía recomendada. 

● Orientación permanente al estudiante durante el desarrollo del seminario. 

● Confrontación final con el estudiante, previa revisión y valoración de su síntesis escrita. Esta 

confrontación tendrá como elementos sustantivos el contenido de síntesis del docente orientador, 

la síntesis escrita del estudiante, y una presentación oral del estudiante para fijar su posición frente 

al tema. 

● Evaluación del desempeño del estudiante durante toda la actividad, considerando cada uno 

de los componentes señalados anteriormente. 

 

VII. CRITERIOS GENERALES DE EVALUACIÓN: 

 

La evaluación será un proceso constante, formativo y dirigido a identificar los resultados de 

aprendizaje. Integrará todos los tópicos revisados durante el curso como participación en clase, 

realización de talleres, presentación de artículos científicos, desarrollo de actividades presenciales y 

remotas, pruebas escritas y socialización de propuestas de forma oral (seminarios).  Las estrategias 

y porcentajes de evaluación serán acordadas con el Profesor responsable durante la presentación 

de la asignatura. La nota mínima aprobatoria será de 3,5.  

 

VIII. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS:  

 

1. Araujo, O. y Vergara J. 2007. Propiedades físicas y químicas del rumen. XX Reunión ALPA, 

XXX Reunión APPA-Cusco-Perú. Arch. Latinoam. Prod. Anim. Vol. 15 (Supl. 1):133-139. 

2. Castro-Montoya, J. M., & Dickhoefer, U. (2018). Cattle and sheep nutrition in low-input 

systems—Current status and future trends. Animal Frontiers, 8(3), 52–61. 

https://doi.org/10.1093/af/vfy012 

3. Chiquette, J., Allison, M. J., & Rasmussen, M. A. (2020). Manipulation of the rumen 

microbiome for sustainable and efficient animal production. Frontiers in Microbiology, 11, 590226. 

https://doi.org/10.3389/fmicb.2020.590226 

4. Church, D.C.; Pond, W.G y Pond, K.R. 2002. Fundamentos de nutrición  y alimentación de 

animales. 2da Ed. Editorial Uteha Wiley. México. 635 p.  

5. Herrero, M., & Thornton, P. K. (2020). Livestock and climate change: impact of livestock on 

climate and mitigation strategies. Animal Frontiers, 10(4), 6–13. 

https://doi.org/10.1093/af/vfaa033 

https://doi.org/10.1093/af/vfaa033
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6. Getachew, G., Makkar, H. P. S., & Becker, K. (2005). Tropical browses: content of phenolic 

compounds, in vitro gas production and stoichiometric relationship between short chain fatty acid 

and gas production. Journal of Agricultural Science, 145(5), 457–464. 

https://doi.org/10.1017/S0021859605005647 

7. Tedeschi, L. O., & Fox, D. G. (2020). The ruminant nutrition symposia: The development and 

application of the Cornell Net Carbohydrate and Protein System. Journal of Animal Science, 98(1), 

skz382. https://doi.org/10.1093/jas/skz382 

8. Ørskov, E.R. 1994. Recent advances in understanding of microbial transformation in 

ruminants. Livestock Prod. Sci. 39:53-60. 

9. Owens, F. N., Secrist, D. S., Hill, W. J., & Gill, D. R. (1998). Acidosis in cattle: a review. 

Journal of Animal Science, 76(1), 275–286. https://doi.org/10.2527/1998.761275x 

10. Romero, F. 1990. Utilización de la técnica de digestión in situ para la caracterización de 

forrajes. En: Nutrición de ruminates: Guía metodológica de investigación. Editores Ruiz M.E. y Ruiz 

A. ALPA – RISPAL. 

11. Tilley, J.M.A. and Terry, R.A. 1963. A two stage technique for the in vitro digestion of forage 

crops. J. of the British Grassland Society 18:104-111. 

12. Van Soest P. J. 1994. Nutritional ecology of the ruminant. 2ed. Ithaca. Cornell University 

Press, 473 p. 
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