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stema FORMATO PARA CREACION — MODIFICACION DE ACTIVIDADES
nteyrado de ACADEMICAS
estion CODIGO: R-1202-P-DC-503 | VERSION: 3
PLAN INSTITUCIONAL DE ACTIVIDAD ACADEMICA
IDENTIFICACION
Facultad que ofrece la Actividad Académica: Ciencias Agropecuarias
Departamento que ofrece la Actividad Académica: Produccién Agropecuaria
Tépicos avanzados en Ciencias —
Nombre de la Actividad Académica: Bioquimica Avanzada con énfasis en
Metabolitos secundarios
Cédigo de la Actividad Académica: 58GA4F
Version del Programa Institucional de la Actividad V.2
Académica (PIAA): '
Acta y fecha del C jo de Facultad : bacion_07
C a.y. ec. Ia el Consejo de Facultad para: aprobacién_ Acta No. Eecha:

modificacion____
Programas a los que se le ofrece la Actividad Académica Doctorado en Ciencias Agrarias
(incluye el componente de formacidn al cual pertenece):
Actividad Académica abierta a la comunidad: Si_X_ No
Tipo de actividad: Tedrica Tebrico - Practica __ X Practica
Horas tedricas: 48 Horas practicas: N/A
Horas presenciales: 48 Horas no presenciales: 96
Horas presenciales del docente: 48 Relacidon Presencial/No presencial: | 2:1
Horas inasistencia con las que se reprueba: |7 Cupo maximo de estudiantes: 18
Habilitable (Si o No): NO Nota aprobatoria: 3.5
Créditos que otorga: 3 Duracion en semanas: 16
Requisitos (escribir los codigos y el nombre de las actividades académicas que son requisitos,
diferenciados por programas para el caso de una actividad académica polivalente):
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JUSTIFICACION:

La asignatura Tépicos Avanzados en Ciencias constituye un espacio determinante para el
desarrollo de competencias fundamentales para un investigador de alto nivel. La seleccién
de la tematica se orientara esencialmente con base en la pertinencia, la actualidad, y su
contribucion a la tesis doctoral. El estudiante se ejercita en las actividades fundamentales
del proceso de investigacion, en particular en las que anteceden a la formulacion de
propuestas, esto es: seleccion de temas de revisibn que amplien y fortalezcan su
capacidad tedrica sobre su area de trabajo, busqueda de fuentes bibliograficas, analisis
critico de la tematica elegida, sintesis escrita y oral de su posicion sobre un tema
particular, y confrontacién con pares de alto nivel.

Cada topico de tres créditos es orientado y coordinado por un docente del Programa,
quien propiciara una dinamica de revision critica en torno a cada uno de los temas
considerados en la asignatura. En todos los casos el docente orientador sera un experto
en el tema, con trayectoria e idoneidad reconocidas. Los contenidos seleccionados en
cada tépico deben cubrir con suficiencia las necesidades de complementacion tedrica del
estudiante con miras a desarrollar una tesis doctoral de la mas alta calidad.

OBJETIVOS:

General: (uno)
Al finalizar el curso, el estudiante estard en capacidad de comprender a nivel molecular las rutas
metabdlicas, tanto anabdlicas como catabdlicas del metabolismo primario y secundario

Especificos: (minimo tres)

e Explicar e inferir conceptos de la bioquimica, biomoléculas y metabolismo primario y secundario

e Diferenciarla importancia de las enzimas y su actividad enzimatica en las reacciones o via
metabdlicas

e Demostrar la importancia de los metabolitos secundarios en la comunicacidon quimica tanto volatiles
como no volatiles, especialmente el caso de las fitohormonas.

e Emplear e interpretar la informacién resultante de los analisis metabolédmicos

e Explicar y diferenciar los métodos moleculares aplicados

COMPETENCIAS:

Genéricas

e Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
e Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
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Capacidad para organizar y planificar el tiempo.
Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion.
Responsabilidad social y compromiso ciudadano.
Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Capacidad de comunicacion en un segundo idioma.
Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacién y de la comunicacion.
Capacidad de investigacion.

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de fuentes diversas.
Capacidad critica y autocritica.

Capacidad para actuar en nuevas situaciones.
Capacidad creativa.

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Capacidad para tomar decisiones.

Capacidad de trabajo en equipo.

Habilidades interpersonales.

Capacidad de motivar y conducir hacia metas comunes.
Compromiso con la preservacion del medio ambiente.
Compromiso con su medio socio-cultural.

Valoracion y respeto por la diversidad y multiculturalidad.
Habilidad para trabajar en contextos internacionales.
Habilidad para trabajar en forma auténoma.

Capacidad para formular y gestionar proyectos.
Compromiso ético.

Compromiso con la calidad.

Especificas
¢ Habilidad para motivar personas y equipos de trabajo para el logro de objetivos y metas.

o Capacidad para formular y ejecutar proyectos de investigacion y para derivar implicaciones a
partir de los resultados obtenidos.

e Capacidad para aprovechar los recursos disponibles en la identificacion y soluciéon de
problemas.

o Capacidad de desempenio en diferentes situaciones de trabajo y de interaccién con
diferentes grupos e individuos.

e Capacidad para comunicarse, argumentar y debatir con pares académicos en forma oral y
escrita en un lenguaje adecuado y acorde con diferentes ambientes.

o Estabilidad emocional y capacidad de trabajo en condiciones de estrés.

ctitud respetuosa, responsable y seria en el trabajo.

CONTENIDO:
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Biomoléculas: Carbohidratos, Lipidos, Proteinas, Acidos nucleicos

Fotosintesis y respiracién celular

Enzimas: Actividad enzimatica, Cinética enzimatica, Biotecnologia de enzimas

Metabolismo de carbohidratos y compuestos nitrogenados

Metabolismo de lipidos

Metabolitos secundarios. Principales rutas metabdlicas secundarias (Ruta del Shikimato,

Mevalonato, Acetato, etc. Diferencias del metabolismo en plantas, animales, hogos y

microorganismos.

De la quimica de los productos naturales a los estudios metabolomicos.

8. Bases de datos de vias metabdlicas y herramientas: KEGG Kyoto Encyclopedia of Genes and
Genomes. MetaCyc Metabolic Pathway Database. BRENDA Metabolic Pathways. REACTOME
Pathway Browser

9. Fitohormonas: Auxinas, Citoquininas, Giberelinas, Brasinosteroides, Etileno, ABA, AJ, AS

10. Interaccidn planta patdgeno: Respuesta celular, Respuesta bioquimica, Respuesta molecular

11. Comunicaciéon quimica y volatildmica

12. Métodos moleculares aplicados: PCR/electroforesis, Analisis de restriccidn, Tecnologia del ADN

recombinante, Marcadores moleculares, Mutagénesis, Secuenciacion.

S S

N

13. Laboratorio N2 1: Bases de datos
14. Laboratorio N22: Métodos analiticos instrumentales para andlisis de biomoléculas. Reconocimiento

de equipos y funcionamiento.

15. Laboratorio No. 3. Analisis de terpenos en plantas verdes por micro extraccion en fase sélida y
Cromatografia de Gases — espectrometria de masas.

16. Laboratorio No 4. Analisis de Metabolitos por Cromatografia liquida (Determinacién de Antibidticos
en leche).

17. Importancia de la espectroscopia molecular de absorcién UV-Vis y de Infrarrojo con ATR.

METODOLOGIA:

La asignatura se desarrollara bajo la modalidad de seminario investigativo aleman, bajo
las siguientes pautas:

e Seleccion y entrega oportuna de las fuentes bibliograficas que serviran de base al
estudiante para el desarrollo de los temas seleccionados. El estudiante debe
analizar de manera critica, aumentar y sintetizar por escrito el contenido de esta
base documental.

¢ Orientacién oportuna sobre el contenido, estructura y condiciones de la sintesis
escrita que debe generar el estudiante como resultado del analisis de la bibliografia
recomendada.

¢ Orientacién permanente al estudiante durante el desarrollo del seminario.
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e Confrontacion final con el estudiante, previa revisién y valoracion de su sintesis
escrita. Esta confrontacién tendra como elementos sustantivos el contenido de
sintesis del docente orientador, la sintesis escrita del estudiante, y una
presentacion oral del estudiante para fijar su posicién frente al tema.

Evaluacion de desempefio del estudiante durante toda la actividad, considerando cada
uno de los componentes sefalados anteriormente.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION:

e Desarrollo de actividades durante todo el seminario (50%).
e Sintesis escrita (25%).

e Presentacion oral (25%).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

LIBROS

- Biochemistry. BERG J., TYMOCZKO J. & STRYER L.

- Biochemistry: The Molecular Basis of Life. McKEE T. & McKEE J. Cuarta edicion.
- Bioquimica. MATHEWS CK, VAN HOLDE KE y AHREN KG.

- Harpers Illustrated Biochemistry. MURRAY R., GRANNER D., MAYES P. &
RODWELL V.

- Lehninger Principles of Biochemistry. NELSON D. & COX M.

- Principios de Bioquimica. HORTON HR, MORAN LA, OCHS RS, RAWN DJ y
SCRIMGEOUR KG.

HIPERVINCULOS

- http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

- http://www.ebi.ac.uk/

- https://www.expasy.org/
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- https://www.rcsb.org/
- http://www.genome.jp/kegg/
- https://metacyc.org/

- https://www.brenda-enzymes.org/pathway_index.php

- https://reactome.org/PathwayBrowser/
- https://www.scimagojr.com/

- https://www.scopus.com/

- http://www .sciencedirect.com/

- https://www.elsevier.com/
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