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UNIVERSIDAD DE CALDAS

Ste m a FORMATO PARA CREACION — MODIFICACION DE ACTIVIDADES
nte¢yrado gie ACADEMICAS
estion CODIGO: R-2680-P-DC-774 | VERSION: 2

PLAN INSTITUCIONAL DE ACTIVIDAD ACADEMICA

l. IDENTIFICACION

Facultad que ofrece la Actividad Académica:

Departamento que ofrece la Actividad Académica:
Nombre de la Actividad Académica:

Cédigo de la Actividad Académica:

Version del Programa Institucional de la Actividad
Académica (PIAA):

Acta y fecha del Consejo de Facultad para: aprobacién___
modificacion___

Programas a los que se le ofrece la Actividad Académica
(incluye el componente de formacion al cual pertenece):

Ciencias Agropecuarias
Produccidon Agropecuaria

Electiva de Profundizacidn -
Biotecnologia de los hongos

343G8E

2

Doctorado en Ciencias Agrarias,
Maestria en Ingenieria de Alimentos,
Maestria en Biologia, Doctorado en
Ciencias

Actividad Académica abierta a la comunidad: Si__ No X_

Tipo de actividad: Teérica __ X Tedrico - Practica Practica
Horas tedricas (T): 48 Horas practicas (P): 0
Horas presenciales (T + P): 48 Horas no presenciales (NP): 144
Horas presenciales del docente: 48 Relacion Presencial/No presencial: | 1:3
Horas inasistencia con las que se reprueba: Cupo maximo de estudiantes: 15
Habilitable (Si o No): No Nota aprobatoria: 3.5
Créditos que otorga: 4 Duracién en semanas: 16
Requisitos: En el Doctorado en Ciencias Agrarias: Filosofia de la Ciencia (G5E0322), Tépicos
avanzados en Ciencias, Enfoques y Tendencias en Investigacion Agraria (G4F0043) y Examen de
candidatura (G4F0130).

Il. JUSTIFICACION:
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Las Electivas de Profundizacidon I, Il y lll son asignaturas que se desarrollan paralelamente con la
ejecucion de la tesis doctoral, y por tanto se cursan en secuencia, una vez se aprueben las
asignaturas: Filosofia de la Ciencia, Topicos Avanzados en Ciencias, Enfoques y Tendencias en
Investigacion Agraria y Examen de Candidatura, o sea sus pre-requisitos. Cada Electiva es una
actividad académica valorada en cuatro créditos académicos, con una relaciéon de una hora
presencial por cada dos horas de trabajo independiente (64:128 para un total de 192 horas). Se
proponen como actividades totalmente flexibles en las cuales, de una oferta amplia en temas clave
para el desarrollo de las diferentes tesis doctorales en ejecucidn, el estudiante, con el aval de su
comité tutorial, elige e inscribe formalmente tres de ellos; cada tema elegido debe ser el resultado
del analisis de las principales necesidades tedricas y metodoldgicas que surjan en el desarrollo y
ejecucion de la tesis doctoral.

Cada Electiva de cuatro créditos es orientada y coordinada por un docente del Programa, quien
propiciara una dindmica de revision critica en torno a los temas considerados en cada una de las tres
asignaturas. En todos los casos el docente orientador sera un experto en el tema, con trayectoria e
idoneidad reconocidas. Los contenidos seleccionados en cada caso deben cubrir con suficiencia las
necesidades de complementacion tedrica o metodoldgica del estudiante, con miras a desarrollar
una tesis doctoral de la mas alta calidad.

Las asignaturas Electivas de Profundizacién |, Il y lll permiten al estudiante revisar aquellos aspectos
tedricos y metodoldgicos que demanda la ejecucidn de la tesis doctoral, con el fin de garantizar su
efectivo y oportuno avance. De lo anterior se deriva, como consecuencia légica, que los contenidos
de ellas sean de la mayor pertinencia y actualidad. De otro lado, las tres asignaturas aportan al plan
de trabajo espacios determinantes para el desarrollo de competencias fundamentales para un
investigador de alto nivel. El estudiante se ejercita en actividades fundamentales del proceso de
investigacion, en particular en las que tienen que ver con la revisién de los componentes mas
avanzados del marco tedrico y del marco metodoldgico de sus tesis.

M. OBIJETIVOS:

General:

Analizar e integrar los fundamentos de la biotecnologia de los hongos para su aplicacidon en procesos
biotecnoldgicos, desde la comprension de su biologia hasta el disefio y operacidn de sistemas de
produccién en estado sélido y bioseparacién de enzimas.

Objetivos especificos:

e Analizar los principios basicos de la biologia, fisiologia y bioquimica de los hongos, con énfasis
en su papel en procesos biotecnolégicos.

e Examinar lainteraccidon de los hongos con el medio ambiente y su influencia en la produccion
de biomasa y metabolitos de interés biotecnoldgico.

e Evaluar los procesos de cultivo, mantenimiento y almacenamiento de cepas de hongos para
aplicaciones industriales y de investigacidn.

e Disefar estrategias de fermentacién en estado sélido, comparando sistemas en salas de
cultivo y biorreactores, para la produccién eficiente de enzimas fungicas.

e Aplicar esquemas tecnolégicos de bioseparacién y purificacion de enzimas obtenidas
mediante fermentacidn en estado sdlido.
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Il. COMPETENCIAS: describe actuaciones integrales desde saber ser, el saber hacer y el saber
conocer, para identificar, interpretar, argumentar y resolver problemas del contexto con idoneidad
y ética. Se debe tener en cuenta lo siguiente:

V. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE (RA):

RA 1. Integra los conocimientos fundamentales sobre la biologia y fisiologia de los hongos para

identificar su potencial en procesos de biotecnologia aplicada.

RA 2. Evalua la eficiencia de diferentes métodos de cultivo y mantenimiento de cepas de hongos,

proponiendo soluciones innovadoras para su preservaciéon y produccion industrial.

RA 3. Disefa y ejecuta procesos de fermentacidon en estado sélido, seleccionando condiciones

Optimas de operacion en salas de cultivo y biorreactores para la produccidn de enzimas de interés.
V. CONTENIDO:

1. Partel: Los Hongos
éQué son los hongos?
Clasificaciones
Habitat y ecosistemas
2. Parte ll: Las enzimas de los hongos
Hidrolasas
Celulasas
Hemicelulasas
Amilasas
Pectinasas
Oxidorreductasas
Lignina peroxidasa
Manganeso peroxidasa
Lacasa
Peroxidasa versatil
3. Parte lll: Mantenimiento y almacenamiento de cepas de hongos
Cepas de linaje
Mantenimiento
Almacenamiento
Fases de adaptacidon segln el proceso
4. Parte IV: Cultivo de macromicetos en biorreactores y salas de cultivo
Fermentacidn en estado sdlido
Variables de proceso en fermentaciones en estado sdélido en salas de cultivo y en
biorreactores
Influencia de las condiciones de proceso en el proceso de fermentacion en estado sélido
Produccidon de enzimas lignoceluloliticas por fermentacion en estado sdlido
Reconocimiento de los esquemas tecnoldgicos de bioseparacion de enzimas obtenidas por
fermentacion en estado sélido.

VI METODOLOGIA:
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Clases magistrales por parte del docente en aspectos fundamentales del curso. Trabajo dirigido del
estudiante orientado a los temas de la asignatura. Analisis de las principales tendencias en la biologia
y bioquimica de los hongos.

VII. CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION:

La evaluacion serd un proceso constante, formativo y dirigido a identificar los resultados de
aprendizaje. Integrard todos los topicos revisados durante el curso como participacién en clase,
realizacion de talleres, presentacion de articulos cientificos, desarrollo de actividades presenciales y
remotas, pruebas escritas y socializacidon de propuestas de forma oral (seminarios). Las estrategias
y porcentajes de evaluacion serdn acordadas con el Profesor responsable durante la presentacion
de la asignatura. La nota minima aprobatoria sera de 3,5.
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