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PLAN INSTITUCIONAL DE ACTIVIDAD ACADEMICA

l. IDENTIFICACION

Facultad que ofrece la Actividad Académica:

Departamento que ofrece la Actividad Académica:

Nombre de la Actividad Académica:

Cédigo de la Actividad Académica:

Versién del Programa Institucional de la Actividad

Académica (PIAA):

Ciencias Exactas y Naturales
Quimica

Electiva de Profundizacion -
Fundamentos y aplicaciones de las

técnicas cromatograficas en
investigacion
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2

Acta y fecha del Consejo de Facultad para: aprobacién___

modificacion

Programas a los que se le ofrece la Actividad Académica
(incluye el componente de formacion al cual pertenece):

Doctorado en Ciencias Agrarias

Actividad Académica abierta a la comunidad: Si_X_ No__
Tipo de actividad: Tedrica Tebrico - Practica __ X Practica
Horas tedricas (T): 44 Horas practicas (P): 20
Horas presenciales (T + P): 64 Horas no presenciales (NP): 128
Horas presenciales del docente: 64 Relacidn Presencial/No presencial:
Horas inasistencia con las que se reprueba: | 10 Cupo maximo de estudiantes: 10
Habilitable (Si o No): No Nota aprobatoria: 3.5
Créditos que otorga: 4 Duracion en semanas: 16

‘ Requisitos:

Il JUSTIFICACION:
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La herramientas quimicas instrumentales y en especial la cromatografia en todas sus tipologias, son
fundamentales en la investigacidn cientifica de las biociencias, es por esto, que la revision y
actualizacion de los metodos analiticos de separacidn comatograficos, asi como el conocimiento de
los fundamentos de las tecnicas analiticas y sus tendencias se hace indispensable. El conocimiento
de estos métodos permite al investigador deducir el camino mas expedito para la determinaciéon y
analisis de una biomolécula, consultando aspectos como rapidez de analisis, complejidad, limites de
deteccidén, posibilidad de cuantificacion y caracterizacion, etc.

Il. OBIJETIVOS:

General:

Capacitar al estudiante-investigador en el uso y aplicacion de técnicas cromatograficas modernas
(liquida y de gases), a partir de sus fundamentos fisico-quimicos, buenas practicas de laboratorio,
métodos de tratamiento de muestras y herramientas quimiométricas, con énfasis en sus
aplicaciones investigativas en matrices ambientales, alimentarias, farmacéuticas y bioanaliticas.

Objetivos especificos:

e Comprender los principios fisico-quimicos de la separacidn cromatografica y la clasificacidon
de sus modalidades.

e Aplicar adecuadamente métodos de tratamiento y preparacion de muestras para
cromatografia de liquidos y de gases.

e Seleccionar la técnica cromatografica mas apropiada segun las caracteristicas de la muestra
y la naturaleza del analisis.

e Utilizar técnicas cromatograficas para el andlisis de muestras reales en distintos campos de
investigacion.

e Analizar e interpretar resultados cromatograficos mediante herramientas quimiométricas y
criterios de validacién.

e Promover el uso responsable y riguroso de las Buenas Practicas de Laboratorio (BPL) en el
contexto de laboratorios de ensayo e investigacion.

Il RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RA):

RA 1. Justifica la seleccidén de una técnica cromatografica especifica para el analisis de muestras
ambientales, alimenticias o bioanaliticas, con base en su fundamento fisico-quimico y en los
requisitos analiticos del problema.

RA 2. Aplica protocolos integrales de tratamiento de muestras que incluyan métodos de
preconcentracion, derivatizacion y separacion, optimizando las condiciones experimentales y el
rendimiento analitico.

RA 3. Evalua criticamente la calidad de los resultados cromatograficos, empleando herramientas
guimiométricas para su validacion, interpretacion y reporte técnico en contextos investigativos o
de control de calidad.

V. CONTENIDO:
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Unidad 1.
Esta unidad contiene los aspectos fundamentales de la cromatografia, su historia, tipos,
clases, modalidades, principios, terminologia, procesos y aplicaciones. Finalmente termina
con una profundizacion especial en cromatografia planar.
1.1 BASES GENERALES DE LA CROMATOGRAFIA - Cromatografia (1): Bases elementales de la
cromatografia. Algunos conceptos basicos: fase estacionaria y soporte, fase mavil, eluyente
o gas portador. Fundamentos fisico-quimicos de la cromatografia: volumen y tiempo de
retencién, plato, plato tedrico, resolucion eficacia, selectividad. Condiciones
cromatograficas: Retencién. Elucion. Capacidad. Selectividad. Interacciones no polares.
Interacciones polares. Interacciones idnicas. Interacciones multiples. Fases estacionarias mas
comunes.Cromatografia (I1): Tipos de cromatografia. Tipos de cromatografia en funcion de la
disposicion de la fase estacionaria. Factor de retencién. Tipos de cromatografia en funcién
de la fase movil. Tipos de cromatografia en funcién de la interaccién entre fase estacionaria
y analito adsorcion, reparto en fase normal, reparto en fase reversa, intercambio idnico,
exclusién molecular, quiral, afinidad.
1.2 METODOS DE SEPARACION - Teoria y Fundamentos de los métodos de Separacion-
Tratamientos previos de la muestra: solubilizacidn y digestion, extraccién liquido-liquido,
extraccién Soxhlet, extraccidn por fluidos supercriticos.- Eleccién del método de separacién
previo a cromatografia.1.3 METODOS DE TRATAMIENTO DE MUESTRAS PARA
CROMATOGRAFIA LIQUIDA Y DE GASES. - Tratamientos previos de la muestra: - Manejo de
muestras gaseosas y liquidas - Extraccidn sdlido-liquido, - Extracciéon y microextraccién en
fase sélida.- Head space dindmico y estatico- Extraccidon Liquido-liquido, - Técnicas de
Filtracion- Métodos de preconcentracién de muestra- Derivatizacion (fundamentos y
aplicacion)- Procesamiento de métodos en linea y acoplamientos- Procedimientos y equipos:
Instrumentacién, aplicaciones, ventajas e inconvenientes.
1.4 CROMATOGRAFIA PLANAR: Principios, proceso, instrumentacion y aplicaciones. Sistema
CAMAG, CCD-2D, modo preparativo y analisis cuantitativo.

UNIDAD 2.
CROMATOGRAFIA DE GASES FUNDAMENTOS - Cromatografia de gases. Aspectos técnicos
Tipos de columnas: empaquetadas, capilares. Tipos de fases estacionarias en GC. Inyectores
en GC. Camaras de division (camaras de split) en GC. Factores que afectan a la GC:
temperatura, flujo. Detectores en GC: de conductividad térmica (TCD), de ionizacién a la
llama (FID), de captura electrénica (ECD), de fésforo nitrégeno (NFD), espectrometro de
masas (MS). CROMATOGRAFIA DE GASES APLICACIONES. - Cromatografia de Gases:
Aplicaciones en el andlisis de alimentos, - Cromatografia de Gases e Investigacion. En el
Andlisis de matrices ambientales. COMPONENTE PRACTICO- Practica de reconocimiento
técnico del equipo- Analisis de Especias modo splits- HS GC/MS- Analisis de Trihalometanos
- SPME- GC microcaptura de electrones- Analisis de compuestos volatiles presentes en frutas.
HS-GC/MS- Andlisis Forense: determinacion de aceleradores de incendios- Taller de analisis
de resultados (1)- Taller de analisis de resultados (2) estudio de caso

UNIDAD 3.
CROMATOGRAFIA DE LiQUIDOS DE ALTA RESOLUCION. FUNDAMENTOS - Cromatografia de
Liquidos. Aspectos técnicos Tipos de columnas, tipos de fases estacionarias en HPLC.
Inyectores en HPLC. Gradientes y fases moviles, Factores que afectan a la HPLC: temperatura,
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flujo, presion, etc. Detectores en HPLC: de indice de refraccién, de arreglo de diodos, de
fluorescencia, de espectrometria de masas (MS). CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS DE ALTA
RESOLUCION. APLICACIONES. - Cromatografia de Liquidos de Alta resolucién: Aplicaciones
en el andlisis de alimentos, - Cromatografia de Liquidos de Alta resolucion en Investigacion.
En el Analisis de matrices ambientales. - Cromatografia de Liquidos de Alta resolucion en
Investigacion. En el Andlisis de bioproductos. COMPONENTE PRACTICO- Practica de
reconocimiento técnico del equipo- Analisis de Cafeina en modo isocratico - Analisis de
residuos de tetraciclinas en leche- Taller de analisis de resultados (1)- Taller de analisis de
resultados (2) estudio de caso UNIDAD 4.

QUIMIOMETRIA APLICADA AL ANALISIS CROMATOGRAFICO- Etapas de un andlisis
cuantitativo tipico. - Analisis Cromatografico Cualitativo- Analisis Cromatografico
Cuantitativo (Estandar interno, externo y método de adiciones)- Efecto matriz- Efecto
Solvente- Calidad, normalizacién y certificacién Eleccidn y evaluacion del método de analisis.
Muestreo. Muestras validas: representatividad y homogeneidad. Medicién del analito. -
Interpretacion y analisis de cromatogramas- Parametros de Validacion (aplicativo en excel).

V. METODOLOGIA:

- Clases Tedricas complementadas con la lectura de textos y bibliografia sobre los Nuevos Avances
en Métodos de Separacion.

- Clases Practicas: A desarrollar tanto en el laboratorio con la aplicacion de la teoria a problemas
concretos; como en el aula de informatica (programas interactivos).

VI. CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION:

- Evaluacion de las competencias en comprension y escritura de articulos y ensayos relacionados con
los métodos de separacion.
- Habilidades y destrezas en el manejo de material de laboratorio, reactivos y técnicas de separacion.
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