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PLAN INSTITUCIONAL DE ACTIVIDAD ACADEMICA
l. IDENTIFICACION

Facultad que ofrece la Actividad Académica: Ingenierias
Departamento que ofrece la Actividad Académica: Ingenieria

Electiva de Profundizacion -

Nombre de la Actividad Académica: . .
Biotecnologia de los hongos

Codigo de la Actividad Académica: G8E0343

Version del Programa Institucional de la Actividad Académica 01

(PIAA):

Acta_ y fec_h,a del Consejo de Facultad para: aprobacion___ Acta No. Fecha:
modificacion___ _—

Doctorado en Ciencias Agrarias, Maestria

Programas a los que se le ofrece la Actividad Académica en Ingenieria de Alimentos, Maestria en
(incluye el componente de formacion al cual pertenece): Biologia

Actividad Académica abierta a la comunidad: Si No X

Tipo de actividad: Teérica X Tedrico - Practica Préctica

Horas tedricas: 48 Horas précticas: 0
Horas presenciales: 48 Horas no presenciales: 144
Horas presenciales del docente: 48 Relacién Presencial/No presencial: 1/3
Horas inasistencia con las que se reprueba: Cupo maximo de estudiantes: 15
Habilitable (Si o No): No Nota aprobatoria: 3,5
Créditos que otorga: 4 Duracion en semanas: 16
Requisitos: En el Doctorado en Ciencias Agrarias: Filosofia de la Ciencia (G5E0322), Topicos avanzados en
Ciencias, Enfoques y Tendencias en Investigacion Agraria (G4F0043) y Examen de candidatura (G4F0130).

| JUSTIFICACION: Las Electivas de Profundizacion 1, Il y Il son asignaturas que se desarrollan |




Cddigo: R-1202-P-DC-503
Version: 3
Pagina2de6

paralelamente con la ejecucion de la tesis doctoral, y por tanto se cursan en secuencia, una vez se aprueben
las asignaturas: Filosofia de la Ciencia, Topicos Avanzados en Ciencias, Enfoques y Tendencias en
Investigacion Agraria y Examen de Candidatura, o sea sus pre-requisitos. Cada Electiva es una actividad
académica valorada en cuatro créditos académicos, con una relacion de una hora presencial por cada dos
horas de trabajo independiente (64:128 para un total de 192 horas). Se proponen como actividades totalmente
flexibles en las cuales, de una oferta amplia en temas clave para el desarrollo de las diferentes tesis doctorales
en ejecucion, el estudiante, con el aval de su comité tutorial, elige e inscribe formalmente tres de ellos; cada
tema elegido debe ser el resultado del anélisis de las principales necesidades teéricas y metodoldgicas que
surjan en el desarrollo y ejecucion de la tesis doctoral.

Cada Electiva de cuatro créditos es orientada y coordinada por un docente del Programa, quien propiciara una
dinamica de revision critica en torno a los temas considerados en cada una de las tres asignaturas. En todos
los casos el docente orientador serd un experto en el tema, con trayectoria e idoneidad reconocidas. Los
contenidos seleccionados en cada caso deben cubrir con suficiencia las necesidades de complementacion
tedrica 0 metodoldgica del estudiante, con miras a desarrollar una tesis doctoral de la mas alta calidad.

Las asignaturas Electivas de Profundizacion I, 1l y Il permiten al estudiante revisar aquellos aspectos
tedricos y metodol6gicos que demanda la ejecucion de la tesis doctoral, con el fin de garantizar su efectivo y
oportuno avance. De lo anterior se deriva, como consecuencia ldgica, que los contenidos de ellas sean de la
mayor pertinencia y actualidad. De otro lado, las tres asignaturas aportan al plan de trabajo espacios
determinantes para el desarrollo de competencias fundamentales para un investigador de alto nivel. El
estudiante se ejercita en actividades fundamentales del proceso de investigacion, en particular en las que
tienen que ver con la revision de los componentes mas avanzados del marco tedrico y del marco
metodoldgico de sus tesis.

. OBJETIVOS: describe en forma clara lo que se pretende con el desarrollo de la actividad
académica.

2.1 General: Estudiar y comprender la biotecnologia de los hongos

2.2 Especificos

2.2.1 Asimilar los conceptos basicos relacionados con los aspectos generales de la biologia y bioquimica
de los hongos.

2.2.2  Conocer las funciones basicas de los hongos como organismos vivos habitantes del planeta y su uso
en la biotecnologia.

2.2.3  Conocer los hongos en su interaccion con el medio ambiente.

2.2.4  Conocer la influencia de los hongos como biomasa en los procesos biotecnolégicos productivos.

2.2.5 Determinar las diferencias entre los métodos de fermentacion en estado sélido asistidos por
biorreactores y en bolsa

2.2.6  Hacer un reconocimiento de los esquemas tecnoldgicos de bioseparaciones de enzimas obtenidas por
fermentacion en estado solido.

NOTA: en el caso que el Programa Institucional de la Actividad Académica (PIAA) se desarrolle por
competencias, es necesario completar los siguientes aspectos, en lugar de objetivos:

COMPETENCIAS:

| Genéricas |
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3 Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

4 Capacidad de aplicar los conocimientos en la préactica.

5 Capacidad para organizar y planificar el tiempo.

6 Conocimientos sobre el &rea de estudio y la profesion.

7 Responsabilidad social y compromiso ciudadano.

8 Capacidad de comunicacién oral y escrita.

9 Capacidad de comunicacion en un segundo idioma.

10 Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion.

11 Capacidad de investigacion.

12 Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente

13 Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas.

14 Capacidad critica y autocritica.

15 Capacidad para actuar en nuevas situaciones.

16 Capacidad creativa.

17 Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

18 Capacidad para tomar decisiones.

19 Capacidad de trabajo en equipo.

20 Habilidades interpersonales.

21 Capacidad de motivar y conducir hacia metas comunes.

22 Compromiso con la preservacion del medio ambiente.

23 Compromiso con su medio socio-cultural.

24 Valoracién y respeto por la diversidad y multiculturalidad.

25 Habilidad para trabajar en contextos internacionales.

26 Habilidad para trabajar en forma autonoma.

27 Capacidad para formular y gestionar proyectos.

28 Compromiso ético.

29 Compromiso con la calidad.

Especificas

30 Habilidad para motivar personas y equipos de trabajo para el logro de objetivos y metas.

31 Capacidad para formular y ejecutar proyectos de investigacion y para derivar implicaciones a partir de
los resultados obtenidos.

32 Capacidad para aprovechar los recursos disponibles en la identificacion y solucion de problemas.

33 Capacidad de desempefio en diferentes situaciones de trabajo y de interaccion con diferentes grupos e
individuos.

34 Capacidad para comunicarse, argumentar y debatir con pares académicos en forma oral y escrita en un
lenguaje adecuado y acorde con diferentes ambientes.

35 Estabilidad emocional y capacidad de trabajo en condiciones de estrés.

36 Actitud respetuosa, responsable y seria en el trabajo.

I1l. CONTENIDO

Parte I: Los Hongos
1. ¢Que son los hongos?
2. Clasificaciones
3. Habitat y ecosistemas
Parte 11: Las enzimas de los hongos
4. Hidrolasas
a. Celulasas
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b. Hemicelulasas
c. Amilasas
d. Pectinasas
5. Oxidorreductasas
a. Lignina peroxidasa
b. Manganeso peroxidasa
c. Lacasa
d. Peroxidasa versatil
Parte 111: Mantenimiento y almacenamiento de cepas de hongos
6. Cepas de linaje
7. Mantenimiento
8. Almacenamiento
9. Fases de adaptacion segln el proceso
Parte I1V: Cultivo de macromicetos en biorreactores y salas de cultivo
10. Fermentacion en estado sélido
11. Variables de proceso en fermentaciones en estado solido en salas de cultivo y en biorreactores
12. Influencia de las condiciones de proceso en el proceso de fermentacion en estado sélido
13. Produccion de enzimas lignoceluloliticas por fermentacion ene estado solido
14. Reconocimiento de los esquemas de tecnolégicos de bioseparaciones de enzimas obtenidas por
fermentacion en estado solido.

IV. METODOLOGIA: describe las estrategias educativas, métodos, técnicas, herramientas y medios
utilizados para el desarrollo del contenido, en coherencia con los objetivos o competencias.

Clases magistrales por parte del docente en aspectos fundamentales del curso. Trabajo dirigido del estudiante
orientado a los temas de la asignatura. Analisis de las principales tendencias en la biologia y bioquimica de
los hongos

V. CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION: describe las diferentes estrategias evaluativas, con
valoraciones cuantitativas y reportes cualitativos, si son del caso, que se utilizaran para determinar si el
estudiante ha cumplido con lo propuesto como objetivos o como competencias de la Actividad
Académica. Ver reglamento estudiantil y politica curricular.

Se evaluara el desempefio del estudiante de acuerdo al grado de cumplimiento de los objetivos del curso, asi
como su iniciativa y creatividad. Para ello, el estudiante debera presentar y sustentar diferentes trabajos
asignados durante el desarrollo del curso, algunos de los cuales estan enmarcados en las metodologias del
seminario aleman. La nota minima aprobatoria sera de tres con cinco (3,5).

VI. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: describe los textos guia, manuales, fuentes primarias, paginas
de Internet, entre otras, que seran utilizadas para el desarrollo de la Actividad Académica.
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