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JUSTIFICACION

El éxito en la praxis quimicay su gran aporte en la fase experimental de multiples investigaciones cientificas,
esta apoyada de manera muy especial en lainstrumentacion analitica instrumental, muy especialmente en los
métodos de separacion, que permiten no solo el aislamiento y purificacion, sino su recuperacion para
posteriores andlisis cuantitativos y de caracterizacién estructural. Los métodos de separacion de mezclas son
los responsables del éxito en un andlisis quimico, paralo cual es necesario una comprensién profunda de las

propiedades fisicoquimicas de los compuestos y |as técnicas instrumentales a utilizar.

OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES
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Actualizar los conocimientos del alumno sobre |as técnicas de separacion
Objetivos Especificos:

1. Familiarizar al alumno con los avances que se producen actualmente en los métodos de separacion con el
objetivo de desarrollar metodologias mas répidas, eficientes y de menor coste.

2. Aplicar los nuevos conocimientos en la resoluciéon de muestras reales de interés medioambiental,
alimenticio, farmacéutico, etc.

CONTENIDO

Componente experimental

Practica 1. Aspectos cualitativos de la extraccion liquido-liquido. Practica 2: Determinacion de la capacidad
de cambio ionico de unaresina. Practica 3: Determinacion de la concentracion ionica total del agua de grifo
por cambio iGnico. Préctica 4: Separacion y determinacion de dicromato y permanganato por cromatografia
de adsorcion en columna. Practica 5: Determinacion de pesticidas utilizando cromatografia de gases.

Tema 1. Introduccién alas técnicas de separacion

Las técnicas de separacién en el proceso analitico. Clasificacion de las técnicas analiticas de separacion.
Fundamentos de los procesos de separacion. Modelizacién de las separaciones multietapa, Conceptos
termodinamicos bésicos.

Tema 2. Transporte de tipo separativo.

Caracteristicas del flujo en los sistemas de separacion.

Tema 3. Sefides anditicas
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- Formacion de bandas y resolucion. - Andlisis de la forma de los picos. Caracterizacion de la calidad de

separaciones complejas y mejora de la resolucién. - Andlisis cuantitativo

Tema 4. Separaciones por volatilizacion y destilacion.

Introduccién. Separaciones por volatilizacién. Separaciones por destilacion.

Tema 5. Precipitacion y Coprecipitacion.

Electrodeposicién.

Tema 6. Extraccién y lixiviacion con disolventes.

Introduccion. Extraccion sélido-liquido: Lixiviacion. Extraccion liquido-liquido. Tratamiento cuantitativo del

equilibrio de extraccion. Técnicas. Aplicaciones.

Tema 7. Separacion por | ntercambio iénico.

Introduccién. Tipos de intercambiadores i6nicos. Cambiadores inorganicos y resinas de intercambio i6nico.

Equilibrio de intercambio i6nico. Cinética del intercambio ionico. Aplicaciones.

Tema 8. Introduccion alas técnicas de separacion cromatogréficas.

Descripcion general de la cromatografia. Conceptos fundamentales, pardmetros y relaciones importantes en

cromatografia. Teoria cinética de la cromatografia. Eficacia de una columna cromatografica.

Tema9. Cromatografia plana

Cromatografia en papel y en capa fina, Cromatografia plana 2D, Reveladores, andlisis cualitativo,
Cromatografia plana de alta resolucion.
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METODOLOGIA

Clases Tedricas complementadas con la lectura de textos y bibliografia sobre los Nuevos Avances en M étodos
de Separacién

Clases Précticas: A desarrollar tanto en el laboratorio con la aplicacion de la teoria explicada a problemas
concretos; como en el aula de informatica (programas interactivos)

CRITERIOS DE EVALUACION

Se trata de una evaluacién formativa en un proceso de seguimiento permanente, en la que €l estudiante tiene
€l compromiso de participar activamente con la solucion de talleres, pruebas escritas para el seguimiento y
evaluacion del aprendizaje.

Se desarrollaran actividades de lectura de articul os cientificos, revision de temasy presentaciones orales.

BIBLIOGRAFIA

LIBROS

- Dabrio, M.V.y Col. Cromatografiay electroforesis en Columna, Ed. Springer. 2000. - R. Cela, (Técnicas de
separacion en Quimica Andlitica), Ed. Sintesis, Madrid, 2002. - D.C. Harris, (Andlisis Quimico Cuantitativo),
Ed. Reverté, Barcelona, 2001 - M. Valcarcel (Técnicas analiticas de separacion)Ed. Reverté, Barcelona 1988 -
D.A. Skoog, (Andlisis Instrumental), Ed. McGraw Hill/Interamericana, Madrid, 2000. - J. M. Miller,
(Separation Methodsin Chemical Analysis), John Wiley, New Y ork, 1975 - Valcarcel, M.y Gémez , A.,
(Técnicas Analiticas de Separacion); Reverté, SA. - Valcarcel, M., Lugue de Castro, M. D., (Non-
chromatographic Continous Separation Techniques); The Royal Society of Chemistry. -Luque de Castro, M.
D. ; Vacarcel, M.y TenaM. T., (Extraccion con Fluidos Supercriticos en el Proceso Analitico); Reverté, S.
A. - Brainthwaite, A. and Smith, F. H., (Chromatographic Methods); Blakie Academic & Professional. -
Robards, K., Haddad, P. R., and Jackson, P. E.( Principles and Practice of Modern Chromatographic
Methods) Academic Press. -Grob, R. L., (Modern Practice of Gas Chromatography), Wiley. Interscience. -
Skoog, D. A., West, D. and Haller, D. J., (Fundamentos de Quimica Analitica); tomo 2, Reverté, S.A. -
Skoog, D. A., Leary, J. J., (Andlisis Instrumental); McGraw-Hill - Christian, G. D. and Reilly E O"James
(Instrumental Analysis); Prentice Hall. :
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HIPERVINCULOS

- Olsen, E. D., (Métodos Opticos de Analisis); Reverté, S.A. - Costa, J. M. (Fundamentos de Electrodica.
Cinética Electroquimica y sus Aplicaciones); Alhambra, Madrid. - Sanchez, P., (Quimica Electroanalitica.
Fundamentos y Aplicaciones), Alhambra - Keller, R., Mermet, J. M., Otto, M., Widmer, H. M. (Eds),
(Analytical Chemistry); Wiley-VCH. - Blanco, M., Cerda, V. and Lopez, G., (Eds). (Métodos
electroanaliticos I.)Universitat de les Illes Balears. Col-leccio Materials Didéactics, 76 - Snyder L.R., Hirkland
J.L., (Practical HPLC method development.)John Wiley & Sons, New York, USA, 1997, 22 Edicion. -
Sorensen, H. y Sorensen S., (Chromatography and Capillary Electrophoresisin Food Andlisis), Royal Society
of Chemistry, Cambridge, 1999. - Khaledi, M.G., (High Performance Capillary Electrophoresis: Theory,
Techniques and Applications), Wiley-Intersience, 1998. - Weinberger, (Practical Capillary Electrophoresis),
Academic Press, New Y ork, 2000.
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